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GIETKIE RURY PREIZOLOWANE

1. GIETKIE RURY PREIZOLOWANE

1.0 Informacje ogdine

Gietkie systemy rurowe — isoplus przeznaczone sa do wykonywania podtaczen
do budynkoéw, rozbudowywania sieci przesytu energii cieplnej oraz do obejs¢
wszelkiego rodzaju przeszkdd, jak np.: budowle, drzewa lub inne zewnetrzne
uzbrojenie terenu. Mozliwe jest rowniez budowanie przy ich uzyciu kompletnych,
niskotemperaturowych sieci o nieduzych srednicach nominalnych.

Dzieki wdrozonej przez isoplus, ciagtej produkciji rur preizolowanych, powstaje
wzdtuznie wodoszczelny zespolony system rurowy sktadajgcy sie ztrzech
podstawowych elementow (rura przewodowa, izolacja, rura ptaszczowa), ktére sa
ze sobg zwigzane. Ze wzgledu na mate promienie giecia, rurami gietkimi mozna
wykonac najkrétsza trase przytgcza, omijajgc przy tym napotkane kolizje.

Odcinki rur o znacznych dtugosciach oraz redukcja prac instalacyjnych do
minimum gwarantuja efektywne utozenie rurociggu w krétkim czasie. Wyrazne
oszczednosci dajg sie rowniez zauwazyC¢ przy robotach ziemnych, poniewaz szerokos¢ wykopu moze
by¢ zminimalizowana. Gietkie systemy rurowe isoplus stanowig wiec perfekcyjnie dopracowang metode
uktadania rur cieptowniczych z technicznego, ekonomicznego oraz ekologicznego punktu widzenia.

1.0.1 Izolacja cieplna

Rury gietkie izolowane sg za pomoca potelastycznej pianki poliuretanowej (PUR), spetniajacej wymogi
Normy EN 253, sktadajacej sie z dwoch komponentow A (Poliol — jasny) i B (izocyjanian — ciemny). Na linii
produkcyjnej, w sposéb ciagly, nanoszona jest pianka wokot rury przewodowej. W procesie tym, w wyniku
chemicznej reakcji egzotermicznej, powstaje wysokiej jakosci materiat izolacyjny o niewielkiej przewodnosci

cieplnej &, . = maks. 0,024 W/(m-K), przy niewielkim cigzarze wtasciwym.

Isoplus w swoich wyrobach stosuje pianke poliuretanowg (PUR) spieniana cyklopentanem, wiec w 100%
wolng od freonu i przyjazna dla srodowiska naturalnego. Przy bardzo dobrych wtasciwosciach izolacyjnych
mozliwe jest osiggnigcie niskich wartosci ODP i GWP, ODP (ozone reducing potential) = 0, GWP (green
house potential) = < 0,001 !

1.0.2 Bariera antydyfuzyjna

W celu unikniecia wymiany gazéw z pianka PUR, wszystkie rury gietkie isoplus posiadaja bariere
antydyfuzyjna. W procesie produkcyjnym, na styku pianki PUR i rury ostonowej, naktadana jest specjalna
folia blokujaca przenikanie gazéw. Stosowana bariera zapewnia zachowanie niskich strat energii cieplnej
podczas catego okresu uzytkowania rurociggu.

Dla rur isoflex, isocu oraz isowell jako blokade antydyfuzyjng stosuje sie 100% szczelna folie aluminiowa.
Aby zapewnic¢ system zespolony, folia pokryta jest obustronnie polietylenem poddanym elektrokoronowaniu.

Rury isopex i isoclima jako blokade przenikania gazéw, posiadaja specjalng jednostronnie przepuszczalng
folie poddang elektrokoronowaniu.

1.0.3 Rura ptaszczowa

W przypadku rur gietkich, role rury ptaszczowej (ostonowej) spetnia sprawdzony w praktyce polietylen
niskiej gestosci PELD. Polietylen ten jest tworzywem bez szwu, o gtadkiej powierzchni, duzej wytrzymatosci
i ciggliwosci. W procesie produkcyjnym w sposob ciggty nanoszony jest na wczesniej uformowang pianke
poliuretanowa.

Ogdlne wymagania jakosciowe oraz wymiary i masy w oparciu o DIN 8073 lub DIN 8072, przewodnosc¢
cieplna i, = 0,33 W/(m-K).

PELD jest w duzym stopniu odporny na dziatanie warunkow atmosferycznych, promieniowanie UV oraz
wszelkich zwigzkow chemicznych wystepujgcych w gruncie.
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2. ISOFLEX

2.0 Ruraprzewodowa

Rura isoflex® posiada bezszwowa rure stalowa, o duzej doktadnosci
wykonaniai gtadkiej powierzchni wewnetrznej. Wymiary, ciezar, wymagania
techniczne i tolerancje wg DIN 2391-1, materiat St 35.8 S/I, nr 1.0305.
Techniczne warunki dostawy wg DIN 17175, z aprobatg wg EN 10.204-3.1B.

2.1 Technika taczenia

taczenie rury stalowej odbywa sie przez spawanie gazowe lub spawanie elektrodg wolframowg w ostonie
gazéw obojetnych (WIG/TIG).

2.2 Parametry pracy

Maksymalna dopuszczalna temperatura robocza T __ 120 °C wg EN 15632-4
Dopuszczalna krotkotrwata temperatura maksymalna: 140 °C wg EN 15632-4
Maksymalne dopuszczalne cisnienie robocze p,: 25 bar
Maksymalne dopuszczalne naprezenie osiowe c,,,,: 150 N/mm?2
System alarmowy: brak; w rurach pojedynczych IPS-Cu® dostepny jako wykonanie specjalne.
Zastosowanie: ciepta woda i pozostate ptyny nie reagujace z rurg przewodowa.
Parametry techniczne P195GH przy 20°C
Wiasciwosci Jednostka| Wartosé Wiasciwosci Jednostka| Wartos¢
Gestosc p kg/dm3 7,85 Modut sprezystosci E N/mm? 211 800
Wytrzymatosc na rozcigganie R, | N/mm? 320 - 440 Przewodnosc cieplna A W/(m-K) 52,2
Granica plastycznosci R, N/mmg2 195 Ciepto wiasciwe ¢ kd/(kg-K) 0,43
Wspo’rczynlnl_k chropowatosm mm 0,01 Wspoi_c:z_ynnl!( rozszerzalnosci K- 11,3-10°
Scianki k liniowej o przy T__
24 Rura
Wymiary rlsfry:tglowejG bose Srednica rury | Dtugo$é dostarczania| Maksymalna Minimalny  |Masa bez
rednica rubosc ostonowej w odcinkach 1 m |Srednica zwoju| promien giecia | wody
zewnetrzna | $cianki
Typ d s D, L d, r G
el | o [mm] [m] [mm] [m] [kg/m]
Isoflex - 20 20,0 2,0 75 100 2220 0,8 1,55
Isoflex - 28 28,0 2,0 75 100 2220 0,8 1,93
Isoflex - 28 v 28,8 2,0 90 100 2300 0,9 2,12
Isoflex - 28+28 | 2 x 28,0 2,0 110 100 2440 1,1 3,72
2.5 Pojemnos¢ [P]i strata ciepta [q]
Parametry Straty ciepta
Objetos¢ | Strumien |Predkos¢| Mozliwa do przesytu . . q na metr rury
Typ wody | objetosci |przeptywu moc P [kW] Wspl<(>i czynnik [W/m]
v Vv’ w przy réznicy temperatur W, /?%D-?()] przy Sredniej temperaturze T,,
[1/m] [m3/h] [m/s] 20K | 30K | 40K 70K 60 K 50 K
isoflex - 20 0,201 0,36-0,72 | 0,5-1,0 | 8-17 | 13-25 | 17-34 0,0955 5,732 4,777 | 3,821
isoflex - 28 0,452 | 0,81-1,63 | 0,5-1,0 | 19-38 | 28-57 | 38-76 0,1248 7,490 6,242 | 4,993
isoflex - 28 v 0,452 | 0,81-1,63 | 0,5-1,0 | 19-38 | 28-57 | 38-76 0,1072 6,430 5,358 | 4,287
isofex-28+28 | 0,452 | 0,81-1,63 | 0,5-1,0 | 19-38 | 28-57 | 38-76 0,1615 9,692 8,076 | 6,461

Podane wartosci strat ciepta i mocy cieplnej obliczono przy nastepujacych zatozeniach:
= ciepto wiasciwe c¢_ wody réwne 4187 J/(kg-K);
= przykrycie gruntem U,, od gérnej powierzchni rury ostonowej réwne 0,8 m;
= przewodnos$¢ cieplna gruntu A, o wartosci 1,0 W/(m-K);
= temperatura gruntu T, réwna 10°C;
= odlegtos¢ miedzy ptaszczami ostonowymi pojedynczych rur réwna 100 mm.
M

(69) b T, =(T,+T,)/2;przyktad: (90° + 70°) / 2 = 80°C temperatura $rednia.
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3. ISOWELL

3.0 Ruraprzewodowa

Rura nosna isowell® skfada sie z elastycznej, karbowanej spiralnie rury
HYDRAR® ze stali nierdzewnej, zgrzewanej wzdtuznie, wykonanej z materiatu
1.4404. Techniczne warunki dostawy i materiat sg zgodnie z EN 10028-7.

Aby zapobiec wymianie gazu z komoérek poliuretanowych, wszystkie rury
elastyczne isowell® posiadajg bariere dyfuzyjng. Ta petnigca role bariery
folie metalowa umieszcza sie na etapie produkcji pomiedzy pianka poliuretanowa a rurg ostonowsa.
Zastosowanie bariery z folii metalowej zapewnia statg, niska utrate energii podczas eksploataciji.

W rurach isowell® jako bariere wykorzystuje sie folie aluminiowg w petni odporna na dyfuzje. Dla zapewnienia

szczelnosci systemu folia powlekana jest po obu stronach polietylenem poddanym obrébce koronowej
(PE-LLD, polietylen liniowy matej gestosci).

3.1 Technika taczenia
taczenie rury stalowej odbywa sie przez potgczenia kotnierzowe ze stali nierdzewnej. Patrz rozdziat F 9.4.

3.2 Zakres zastosowan

Maksymalna dopuszczalna temperatura robocza T 120 °C wg EN 15632-4
Dopuszczalna krétkotrwata temperatura maksymalna: 140 °C wg EN 15632-4
Maks. dopuszczalne cisnienie robocze p,: 25 bar
System alarmowy: IPS-Cu, IPS-NiCr i Brandes
Zastosowanie: ciepta woda i pozostate ptyny nie reagujace z rurg przewodowa.
Parametry techniczne 1.4404 przy 20°C
Wiasciwosci Jednostka| Wartos¢ Wiasciwosci Jednostka| Wartos¢
Gestosc¢ p kg/dm? 7,98 Modut sprezystosci E N/mm? 200 000
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie R, |  N/mm? 520 - 670 Przewodnos¢ cieplna A W/(m-K) 15
Granica plastycznosci R, N/mmg2 220 Ciepto wtasciwe ¢ kd/(kg-K) 0,50
Wspoiczyr;_nl_k ro;szerzalnosm K- 16 - 10°
iniowej o
3.3 RURA
Wymiary rury ze stali nierdzewnej Rura ostonowa| Dtugoscé
Srednica | Sredrica |- srednica zew. | dostarczania | Maks. srednica | Min. promien| Cigzar bez
. —E GIVU'bOS'C Qe w odcinkach | zew. zwoju @ giecia wody
Scianki - Grubos¢ $cianki 1m d r G
Typ (6] @ R
d_ d, s D ,es L [mm] [mm] [kg/m]
isowell - 25 32,0 35,2 0,3 110 2,5 150 2530 0,9 1,51
isowell - 32 40,0 44,8 0,4 12525 150 2550 1,0 1,93
isowell - 40 49,0 54,8 0,5 12525 150 2550 1,0 2,19
isowell -50 | 61,0 66,6 0,5 140 ¢ 3,0 120 2690 1,1 2,63
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3.4 Dane techniczne

3.4.1 Pojemnosc [P] i straty ciepta

Wymiary Strata ciepta
i . ) d na metr rury
Typ Owg’(cjosc CS)tt)rlu?;lée; Prrzeedli;)\?vi Mozliwa do przesytu moc P [kW] | Wspdtczynnik [W/m]
v y J%’, P \FI)V przy réznicy temperatur Ker/or przy sredniej

3 [W/(m-K)] temperaturze T,
[Vm] m*h] | [m/s] 20K 30K 40 K 70K | 60K | 50K
isowell -25 | 0,881 |0,87-1,45  0,3-0,5 20-34 30 - 51 40 - 67 0,1111 6,667 | 5,556 | 4,445
isowell -32 | 1,392 |1,58-2,49| 0,4-0,6 37 - 58 55 - 87 74 -116 0,1218 7,307 | 6,089 | 4,871
isowell - 40 | 2,091 |2,72-4,07| 0,4-0,6 63 - 98 95-142 | 126 - 190 0,1482 8,894 | 7,412 5,929
isowell -50 | 3,187 |4,73-7,36| 0,5-0,7 110-171 | 165 - 257 | 220 - 343 0,1628 9,767 | 8,139 | 6,511

Zatozenia obliczeniowe — patrz rozdziat F 2.4.

= Wszystkie wartosci opierajg si¢ na przewodnosci cieplnej pianki PUR rzedu 1, = 0,0218 W/(meK).

3.4.2 Przepusty w budynkach

Technologia taczeniowa isowell® nie jest przystosowana do przyjmowania naprezen ze strony instalaciji
rurowej w budynkach, niezaleznie od tego, czy sa one skierowane do wlotu rury isowell® wzdtuznie, czy
poprzecznie. Aby tego unikngé, instalacja rurowa w budynku musi byé zamocowana w statych punktach
kotwienia.

Sity generowane przez rure isowell® zalezg gtéwnie od cisnienia wewnetrznego wynikajacego z samokom-
pensacji karbowanej spiralnie rury wewnetrznej.

Sity kotwienia rury isowell® w zaleznosci od cisnienia roboczego:

Wymiary rury ze stali nierdzewnej Rura ostonowa | Sita kotwienia przy cisnieniu wewnetrznym
Srednica | Srednica Grubosé | sredgc.a A
wew. Zew. Scianki | Grubosé Scianki 6 bar 10 bar 16 bar 25 bar
Typ a (%] s D s F F F F
d, d, [mm] [r;m] [kN] [kN] [kN] [kN]
[mm] [mm]
isowell - 25 32,0 35,2 0,3 11025 0,56 0,94 1,50 2,35
isowell - 32 40,0 44,8 0,4 12525 1,09 1,82 2,91 4,55
isowell - 40 49,0 54,8 0,5 12525 1,60 2,67 4,28 6,69
isowell - 50 61,0 66,6 0,5 140 3,0 1,89 3,16 5,05 7,89
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4. ISOCLIMA

4.0 Ruraprzewodowa

Rura isoclima® sktada sie z bezszwowej, wyttaczanej, wstrzgsoodpornej,
sprezystej i niettukacej rury polietylowej. Ogdlne witasciwosci materiatu,
jego wymiary, ciezar, sa zgodne z DIN8075, DIN8074 i EN 12201-2.

4.1 Technika taczenia

Technika taczenia rury stalowej isoclima oferuje szeroki zakres potaczen. W odcinkach uktadanych w ziemi
zaleca sie stosowanie muf PEHD, zgrzewanie doczotowe, dostepne sag rowniez ztgczki skrecane i zaciskane.

4.2 Parametry pracy

Maksymalna dopuszczalna temperatura robocza 7, . +40°C.

Minimalna dopuszczalna temperatura robocza T : -40°C.

Maksymalne dopuszczalne cisnienie robocze p,: 11,6 bar.

Maksymalne dopuszczalne naprezenie osiowe o, .. 150 N/mma,

System alarmowy: brak; .

Zastosowanie: woda zimna, woda pitna, kanalizacja — NIE dopuszczona do gazownictwal

Parametry techniczne PE 100

Wiasciwosci Jednostka | Wartos¢ Wiasciwosci Jednostka| Wartosé
Gestosc p kg/dm?3 0,96 Modut sprezystosci E N/mm? > 1000
Wytrzymatos¢ na rozcigganie R | N/mm? 32 Przewodnos¢ cieplna A W/(m-K) 0,40
Granica plastycznosci R, N/mm?2 >23 Ciepto wtasciwe ¢ kJ/(kg-K) 2,35
Wspéiczyn,ni!( chropowatos’ci mm 0,015 Wspéif:z_ynni!( rozszerzalnosci K- 1,8 10+
scianki k liniowej o przy Tmax
4.3 Rura
Womi - = —
YImEn Stalo,wej ) . |Srednica rury do[s)’:zgc?zz%ia Maks. $rednica Mlnlmglr?y Ciezar bez
Srednica qubosp ostonowej | w odcinkach | zew. zwoju @ promien wody
Typ zewnetrzna Scianki D, g d, giecia G
d, s [mm] L [mm] r kg/m]
[mm] [mm] i [m]
Typ SDR 11; ISO-S 5, PN 16 ze wspoétczynnikiem pewnosci c=1,25 (woda pitna, kanalizacja)
isoclima - 20 20,0 2,0 65 95 2500 0,8 0,65
isoclima - 25 25,0 23 75 95 2500 0,8 0,81
isoclima - 32 32,0 29 75 95 2500 0,9 0,89
isoclima - 40 40,0 3,7 90 95 2500 0,9 1,21
isoclima - 50 50,0 4,6 110 95 2500 1,0 1,75
isoclima - 63 63,0 5,8 125 150 2500 1,1 2,31
isoclima - 75 75,0 6,8 140 140 2700 1,2 3,04
isoclima - 90 90,0 8,2 160 120 2700 1,4 3,97
isoclima - 110 u 110,0 10,0 160 85 2700 1,4 4,80
isoclima - 110 110,0 10,0 180 85 2700 1,4 5,24




4.4

Dane techniczne

ISOCLIMA

4.4.1 Czas pracy oraz dopuszczalne cisnienie eksploatacyjne pB w barach

dopuszczalne cisnienie
Temperatura czas pracy
[°C] [lata] pracy (woda)
[bar]
5 20,2
10 19,8
10 25 19,3
50 19,0
5 16,9
10 16,6
el 25 16,2
50 16,0
5 14,4
10 14,1
30 25 13,8
50 13,5
5 12,3
10 12,1
40 25 11,8
50 11,6
5 10,7
50 10 10,4
15 9,5
60 5 7,7

*Przyktad: Przy temperaturze 40°C i cisnieniu 11,6 bar, dtugos¢ czasu pracy wyniesie 50 lat. Przy wzroscie temperatury
i cisnienia zywotnos¢ ulegnie skroceniu — zaleznos¢ ukazana po lewe;.

4.4.2 Pojemnosc [P] i straty ciepfa [q]

Parametry Straty ciepta
Typ Osdg’g;sc Strumier’:, E)bjetos’ci ;rzeed;}?vsvz MOZLV\L)ach(’) [E\r:; syt Wsplc(Siczynnik
[I/‘r’n] il [n‘:;s] teiz?;:gtzl:]rl oK W/mk)

isoclima -20 0,201 0,87-1,01 1,2-1,4 6-7 0,1051
isoclima - 25 0,327 1,41-1,65 1,2-1,4 10 - 11 0,1121
isoclima - 32 0,539 2,33-2,72 1,2-1,4 16-19 0,1406
isoclima - 40 0,835 3,61 - 6,59 1,2-1,4 25-29 0,1469
isoclima - 50 1,307 5,65 - 6,59 1,2-14 39 - 46 0,1515
isoclima - 63 2,075 8,96 - 10,46 1,2-1,4 63 -73 0,1714
isoclima - 75 2,961 15,99 - 18,12 1,5-17 112-126 0,1852
isoclima - 90 4,254 22,97 - 26,04 1,5-17 160 - 182 0,1990
isoclima - 110 u 6,362 38,93 - 43,51 1,7-19 272 - 304 0,2810
isoclima - 110 6,362 38,93 - 43,51 1,7-1,9 272 - 304 0,2272

Zatozenia obliczeniowe — patrz rozdziat F 2.4.
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5. ISOCU

5.0 Ruraprzewodowa

Rura isocu® posiada bezszwowg rure miedziang wg EN 1057. Wymiary,
wymagania techniczne itolerancje wg DIN 1754, materiat Cu-DHP/R 220,
nr 2.0090 przy standardowej grubosci Scianki, techniczne warunki dostawy
wg DIN 17671. Rura isocu — podwdjna z podtuznym oznaczeniem na jednej
Zrur.

5.1 Technika taczenia

taczenie rury miedzianej odbywa sie lutowanymi ztgczkami kapilarnymi wg DIN 2856 o tej samej grubosci
scianki jak rury lub specjalnymi ztaczkami zaciskowymi. Rozszerzanie lub wywijanie rur miedzianych jest
niedopuszczalne. Dyrektywy i/lub przepisy producenta ztagczek w odniesieniu do metody i rodzaju lutowania
muszg by¢ zachowane.

5.2 Parametry pracy

Maksymalna dopuszczalna temperatura robocza T __ : 110°C ze ztgczkami lutowanymi,
130°C ze ztgczkami zaciskowymi.
Maksymalne dopuszczalne cisnienie robocze p,: 25 bar.
Maksymalne dopuszczalne naprezenie osiowe c,,,, . 110 N/mma2.
System alarmowy: brak; w rurach pojedynczych IPS-Cu® dostepny jako wykonanie specjalne.
Zastosowanie: woda uzytkowa, woda grzewcza i pozostate materiaty ptynne nie reagujace z rurg
przewodowa.
Parametry techniczne Cu-DHP / R 220 przy 20°C
Wiasciwosci Jednostka | Wartosé Wiasciwosci Jednostka | Wartosé
Gestosc p kg/dm3 8,94 Modut sprezystosci E N/mmg2 132 000
Wytrzymatos¢ na rozcigganie R N/mm? 220 - 260 Przewodnos¢ cieplna A W/(m-K) 305,00
Granica plastycznosci R, N/mmg? 65 Ciepto wtasciwe ¢ kd/(kg-K) 0,386
Wspétczyn’ni!( chropowatos’ci mm 0,0015 Wspéf'cz_ynni.k rozszerzalnosci K- 16,810
scianki k liniowej o przy T_
5.3 Rura
LN ET 17 111,|ed2|?nej — Srednica rury Do . Maksymalna Minimalny | Masa bez
Srednica |Grubos¢ ) dostarczania | . ) : Co
. .. | ostonowej . Srednica zwoju | promien giecia| wody
Typ zewnetrzna | Scianki D w odcinkach 1 m d r G
d, s [mm] . frm] ] [kg/m]
[mm] [mm] [m]
isocu | 22,0 1,0 65 360 2200 0,8 1,13
isocul Il 28,0 1,2 75 360 2200 0,8 1,55
isocu - podwéjnal | 2x22,0 1,0 90 200 2300 0,9 2,01
isocu — podwdéjna ll | 2 x 28,0 1,2 90 200 2300 0,9 2,61
5.4 Pojemnosc¢ [P]i strata ciepta [q]
Parametry Straty ciepta
Objetos¢ | Strumiern | Predkos¢ | Mozliwa do przesytu moc P . . g na metr rury
Typ wody objetosci | przeptywu [kW] HSpE AT [V\!/m] -
o k przy Sredniej
v v’ w przy roznicy temperatur ER/DR
[/m] [me/h] [m/s] W/m-Kl temperaturze T,
20K 30 K 40 K 70K | 60K | 50K
isocu | 0,314 0,57-1,13 | 0,5-1,0 | 13-26 | 20-39 | 26 - 53 0,1146 6,87 | 5,73 4,58
isocu Il 0,515 0,93-1,85 | 0,5-1,0 | 22-43 | 32-65 | 43-86 0,1248 749 | 6,24 4,99
podwéjnal| 0,314 0,57-1,13 | 0,5-1,0 | 13-26 | 20-39 | 26 - 56 0,1586 9,51 7,93 6,34
podwdjnall| 0,515 0,93-1,85 | 0,5-1,0 | 22-43 | 32-65 | 43-86 0,2182 13,09 | 10,91 | 8,73

Zatozenia obliczeniowe — patrz rozdziat F 2.4.
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6. ISOPEX

6.0 Ruraprzewodowa

Rura isopex® sktada sie z PE-Xa, materiat podstawowy PE, ogdlne
wymagania jakosciowe wg DIN 16892 lub wg DIN 16893. Rura podwdjna
isopex posiada umieszczone wzdtuzne oznaczenie w celu identyfikacji
(zasilenie lub powrot).

Polietylen jest zwigzkiem organicznym sktadajacym sie z molekut wegla iwody. Dla polietylenu
usieciowanego (X) z tancuchéw molekularnych zostajg usuniete atomy H, powstaja nieodwracalne zwiazki
weglowe tworzgce sieciowanie krzyzowe miedzy taicuchami. Przy wyttaczaniu PE dodawany jest nadtlenek
(@), a zawarty w nim tlen taczy atomy wodoru. W ten sposéb powstaje wysoko odporny mechanicznie,
choc nie nadajacy sie do zgrzewania materiat.

Rura do instalacji grzewczych: szereg 1; seria 5,04; SDR 11,08; cisnienie robocze maks. 6 bar, PN
12,5; z zabarwiong na czerwono z powtoka antydyfuzyjng tlenu z E/VAL (alkohol etylowinylowy) wg DIN
4726. Wedtug informacji AGFW - FW 420 ,Przewody cieptownicze z rurami przewodowymi z tworzywa
sztucznego (PMR)”.

Rura do instalacji sanitarnych: szereg 2; seria 3,15; SDR 7,30; cisnienie robocze maks. 10 bar, PN 20;
sprawdzona wg instrukcji roboczej DVGW - W 531, z symbolem kontrolnym DVGW i OVGW.

6.1 Technika taczenia

kaczenie rur PE-Xa utozonych w ziemi nastepuje generalnie przy uzyciu ztaczek zaciskowych — patrz
rozdziat F 6.9. Wewnatrz budynkéw oraz w instalacjach sanitarnych moga by¢ réwniez zastosowane
ztaczki skrecane.

6.2 Parametry pracy

Maksymalna dopuszczalna ciagta temperatura robocza 7, : 80°C.

Maksymalna dopuszczalna temperatura robocza 7 95°C.

Maksymalne dopuszczalne cisnienie robocze p,: patrz rozdziaty F 6.8.3 i F 6.8.6.
System alarmowy: brak.

Zastosowanie: wszelkiego rodzaju woda uzytkowa, woda grzewcza, chemikalia i pozostate

materiaty ptynne.

Parametry techniczne PE-Xa przy 20°C

Wiasciwosci Jednostka| Wartos¢ Wiasciwosci Jednostka| Wartosé
Gestosc p kg/dm3 0,938 Modut sprezystosci E N/mm? 600
Wytrzymato$¢ na rozcigganie R_ |  N/mm?2 X> 20 Przewodno$¢ cieplna A W/(m-K) 0,38
Granica plastycznosci R, N/mm?2 17 Ciepto wiasciwe ¢ kd/(kg-K) 2,3
Wspé’rczyn,ni_k ch_ropowatos’,ci mm 0,007 Wspét_cz_ynnik rozszerzalnosci K- 15,0-10°
Scianki k liniowej o przy Tax
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6.3 Rura pojedyncza - ogrzewanie - 6 bar
Wymiary i PE-?(a — Srednica rury o . Maksymalna Minimalny Masa bez
Srednica |Grubos¢ .7 | Dtugos¢ zwoju | . ) ) Co
. . .| ostonowej Srednica zwoju | promien giecia wody
zewnetrzna | Scianki L
Typ D d, r G
d, s [mm] il [mm] ] lk/m]
[mm] [mm]
H-25/H-25v 25,0 2,3 75790 360/ 250 2530 0,7/0,8 0,81 /1,01
H-32/H-32v 32,0 2,9 75/90 360 /250 2530 0,8/0,8 0,90/1,09
H-40/H-40v 40,0 3,7 90/110 250/ 250 2530 0,8/0,9 1,22 /1,57
H-50/H-50v 50,0 4,6 110/ 125 250/170 2530/ 2550 0,9/1,0 1,76 /2,01
H-63/H-63v 63,0 5,8 125/140 170/150 2550/ 2690 1,0/1,1 2,33/2,73
H-75/H-75v 75,0 6,8 140/ 160 150/ 140 2690/ 2700 1,1/1,2 3,07 /3,48
H-90/H-90v 90,0 8,2 160 /180 140/ 85 2700 1,2/1,4 4,01/4,45
H-110 u*/H-110/ 110,0 10,0 160/ 180/ 140/85/ 2700 1,2/1,4/1,6| 4,86/5,30/
H-110v* 200 75 5,78
H - 125/H- 125v* 125,0 11,4 180/ 200 85/75 2700 1,4/1,6 6,07 / 6,54
H - 125 sz. 125,0 11,4 225 12 - - 8,14
H - 140* 140,0 12,7 200 75 2700 1,6 7,37
H - 140 sz. 140,0 12,7 225 12 - - 7,37
H - 160 sz. 160,0 14,6 250 12 - - 11,20
6.4 Rura podwdjna - instalacje grzewcze - 6 bar
Wymiary rgry dPF-Xa Grubosd Srednica rury| Dtugo$é Maksymalna Minimalny Masa bez
rednica lru_ 0SC ostonowej Zwoju Srednica zwoju | promien giecia wody
zewnetrzna | Scianki
Typ d s D, L d. r G
v ] [mm] [m] [mm] [m] [kg/m]
H-20+20/
H - 20 + 20 v* 220,0 2,0 75/90 360/ 250 2530 0,9/0,9 0,87 /1,06
H=25+25/ 2¢25,0 23 90/110 | 250/250 2530 09/09 | 114/146
H-25+25v
H-32+32/
H-32+32v 232,0 2,9 110/125 250/170 2530 0,9/1,0 1,66 /1,91
H-40+40/
H-40+40v 240,0 3,7 125/140 170/ 150 2550 1,0/1,1 2,17 /2,57
H-50+50/
H-50+ 50 v 2¢50,0 4,6 160/180 140/ 85 2700 1,2/1,4 3,36 /3,80
H-63+63/
H- 63 + 63 v* 263,0 5,8 180/200 85/75 2700 1,4/1,6 4,44 / 4,91
H-75 + 75* 20750 6,8 200 75 2700 1,4 5,59
6.5 Rura pojedyncza - instalacje sanitarne - 10 bar
Wymiary rgry dP!E-Xa Grubosd Srednica rury | Dlugo$é Maksymalna Minimalny Masa bez
rednica Iru- 0SC ostonowej ZwWoju Srednica zwoju |promien giecia wody
zewnetrzna | Scianki
Typ d s D, L d. r G
e ] [mm] [m] [mm] [m] [kg/m]
S-25 25,0 3,5 75 360 2530 0,7 0,88
S-32 32,0 4,4 75 360 2530 0,8 1,01
S-40 40,0 55 90 250 2530 0,8 1,39
S -50 50,0 6,9 110 250 2530 0,9 2,04
S-63 63,0 8,7 125 170 2550 1,0 2,77

Do instalacji sanitarnych, w zakresie S-75 do S-110 mozna zastosowacé rure pojedyncza do ogrzewania,
pod warunkiem, ze ci$nienie robocze wynosi maks. 6 bar — patrz rozdziat F 6.3 Dopuszczalne cisnienie
robocze p, — patrz tabela F 6.8.3.
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6.6 Rura podwdjna - instalacje sanitarne - 10 bar
Wymiary rgry dPE-Xa Grubose Srednica rury | Dlugo$é | Maksymalna Minimalny Masa bez
rednica rUDOSC ostonowej zwoju | Srednica zwoju | promien giecia wody
zewnetrzna Scianki
Typ d s D, L d, r G
] ] [mm] [m] [mm] [m] [kg/m]
S-25+20 25,0/20,0 | 35/2,8 90 250 2530 0,9 1,21
S-32+20 32,0/20,0 | 4,4/2,8 110 250 2530 0,9 1,69
S-40+25 40,0/ 25,0 55/8,5 125 170 2550 1,0 2,20
S-50+ 32 50,0/32,0 | 6,9/4,4 140 150 2690 1,1 3,02
S-63 + 32 63,0/32,0 8,7/4,4 160 140 2700 1,2 3,91
6.7 Specyfika systeméw rurowych PE-Xa

Dzieki metodzie produkcji rur isopex powstaje wodoszczelny zespolony system rurowy, co oznacza ze
trzy materiaty, tj. PE-Xa, pianka PU, PELD, s3g ze soba trwale potagczone. Zmniejszajacy sie ze wzrastajaca
temperaturg modut E rury przewodowej powoduje nieznaczne naprezenia. Dzigki podsypce, naprezenia te
zostang dodatkowo zredukowane, a w przypadku zastosowania systemu zespolonego jakim jest isopex,
osiowa rozszerzalnos$¢ cieplna zostanie prawie catkowicie wyeliminowana. Oznacza to, ze rury isopex
projektowane moga by¢ bez kompensatoréw oraz bez punktéw statych w budynkach i przejsciach do nich.

6.8

Dane techniczne

6.8.1 Pojemnosc [P] i strata ciepfta [q], rura pojedyncza - instalacje grzewcze - 6 bar

Parametry Straty ciepta
na metr ru
Typ Os\ig’gjé cs)gjl;:g'se; ;;%dp?ii Mozliwa dc?_pr_zesy%u moc P [kW] | Wspétczynnik d [V\,I/m] _ Fy
v v w przy réznicy temperatur Ker przy Sredniej
/ml [mé/h] T [W/(m-K)] temperaturze T,,

20K 30K 40K 70K | 60K | 50K

H-25 5 0,59-1,18| 0,5-1,0 14-27 21-41 27- 55 0,1121 6,724 | 5,604 | 4,483
H-32 0,539 |1,17-2,33| 0,6 -1,2 27-54 41- 81 54-108 0,1405 8,428 | 7,023 | 5,619
H-40 0,835 |1,80-3,61| 0,6-1,2 42-84 63- 126 84-168 0,1468 8,807 | 7,339 | 5,871
H-50 1,307 |3,30-6,59| 0,7-1,4 | 77-158 | 115-230 | 153-307 0,1514 9,084 | 7,570 | 6,056
H-63 2,075 |5,23-10,5| 0,7-1,4 | 122-243 | 182- 365 | 243-487 0,1712 10,275 | 8,562 | 6,850
H-75 2,961 |8,53-17,1| 0,8-1,6 | 198-397 | 298-595 | 397-793 0,1851 11,104 | 9,254 | 7,403
H-90 4,254 112,3-24,5| 0,8 -1,6 | 285-570 | 428-855 | 570-1140 0,1989 11,932 | 9,944 | 7,955
H-110u 6,362 |20,6-41,2| 0,9-1,8 | 479- 959 |719- 1438| 959- 1918 0,2807 16,839 | 14,033 | 11,226
H-110 6,362 |20,6-41,2| 0,9-1,8 | 479-959 | 719-1438 | 959- 1918 0,2270 13,622 | 11,351 | 9,081
H-125 8,203 |26,6-53,2| 0,9-1,8 |618-1237|927-1855 |1237-2473 0,2880 17,282 | 14,402 | 11,522
H-140 10,315 |33,4-66,8| 0,9-1,8 |777- 1555|1166-2332/1555-3110 0,2945 17,669 | 14,724 | 11,779
H-125sz. | 8,203 |26,6-53,2| 0,9-1,8 |618-1237 | 927-1855 |1237-2473 0,2307 18,841 | 11,534 | 9,227
H-140sz. | 10,315 |33,4-66,8| 0,9-1,8 | 777-1555 |1166-2332|1555-3110 0,2747 16,480 | 13,733 | 10,986
H-160sz. | 13,437 |48,4-96,7 | 1,0-2,0 [1125-2250/1688-3376/2250-4501 0,2903 17,418 | 14,515 | 11,612
H-25v 0,327 |0,59-1,18| 0,5-1,0 14-27 21-41 27- 55 0,0976 5,857 | 4,881 | 3,905
H-32v 0,539 |1,17-2,33| 0,6 -1,2 27-54 41- 81 54-108 0,1185 7,109 | 5,924 | 4,739
H-40v 0,835 |1,80-3,61| 0,6-1,2 42-84 63- 126 84-168 0,1214 7,286 | 6,072 | 4,858
H-50v 1,307 |3,30-6,59| 0,7-1,4 | 77-153 | 115-230 | 153-307 0,1329 7,971 | 6,643 | 5,314
H-63v 2,075 |5,23-10,5| 0,7-1,4 | 122-243 | 182- 365 | 243-487 0,1498 8,985 | 7,488 | 5,990
H-75v 2,961 |8,53-17,1| 0,8-1,6 | 198-397 | 298-595 | 397-793 0,1573 9,435 | 7,863 | 6,290
H-90v 4,254 112,3-24,5| 0,8 -1,6 | 285-570 | 428-855 | 570-1140 0,1704 10,221 | 8,518 | 6,814
H-110v 6,362 |20,6-41,2| 0,9-1,8 | 479- 959 |719- 1438| 959- 1918 0,1939 11,635 | 9,696 | 7,757
H-125v 8,203 |26,6-53,2| 0,9-1,8 |618- 1237|927-1855 |1237-2473 0,2368 14,206 | 11,838 | 9,470

Kopiowanie dozwolone jest tylko za pozwoleniem Isoplus Polska Sp. z 0. 0. ® Zmiany techniczne zastrzezone ® Wydanie 1/2018
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6.8.2 Pojemnosc [P] i strata ciepfa [q], rura podwdjna - instalacje grzewcze - 6 bar

Parametry Straty ciepta
Objetosé| Strumieri |Predkos¢| Mozliwa do przesytu moc P . . g na metr rury
Typ wody | objetosci |przeptywu [kW] HEpE el 5 [V‘.”m]
v v w S ST T LT Ken przy $redniej temperaturze
Wm] | [m¥h] | [m/s] P Tu

20K | 30K | 40K 70K | 60K | 50K

H-20+20 | 0,201 |0,36-0,72| 0,5-1,0 | 817 | 1325 | 17-34 0,1735 10,411 | 8,676 | 6,941
H-25+25 | 0,327 |0,59-1,18| 0,5-1,0 | 14-27 | 21-41 | 27-55 0,1773 10,637 | 8,864 | 7,001
H-32+32 | 0,539 |1,17-2,33| 0,6-1,2 | 27-54 | 41-81 | 54-108 0,1901 11,408 | 9,507 | 7,606
H-40+40 | 0,835 |1,80-3,61| 0,6-1,2 | 42-84 | 63-126 | 84-168 0,2154 12,921 | 10,768 | 8,614
H-50+50 | 1,307 |3,30-6,59| 0,7-1,4 | 77-153 | 115-230 | 153-307 0,2001 12,005 | 10,004 | 8,003
H-63+63 | 2,075 |5,23-10,5| 0,7-1,4 | 122-243 | 182- 365 | 243-487 0,2001 12,005 | 10,004 | 8,003
H-75+75 | 2,961 |8,53-17,1| 0,8-1,6 | 198-397 | 298-595 | 397-793 0,2401 14,405 | 12,004 | 9,603
H-20+20v | 0,201 |0,36-0,72] 0,5-1,0 | 817 | 1325 | 17-34 0,1391 8,345 | 6,954 | 5564
H-25+25v | 0,327 |0,59-1,18| 0,5-1,0 | 14-27 | 21-41 | 27-55 0,1394 8,366 | 6,972 | 5578
H-32+32v | 0,539 |1,17-2,33| 0,6-1,2 | 27-54 | 41-81 | 54-108 0,1593 9,561 | 7,967 | 6,374
H-40+40v | 0,835 |1,80-3,61 0,6-1,2 | 42-84 | 63-126 | 84-168 0,1788 10,731 | 8,942 | 7,154
H-50+50v | 1,307 |3,30-6,59| 0,7-1,4 | 77-153 | 115-230 | 153-307 0,1687 10,121 | 8,434 | 6,747
H-63+63v | 2,075 |5,23-10,5| 0,7-1,4 | 122-243 | 182- 365 | 243-487 0,1986 11,918 | 9,931 | 7,945

Podane wartosci strat ciepta i mocy cieplnej obliczono przy nastepujgcych zatozeniach:

= ciepto wiasciwe wody ¢ réwne 4187 J/(kg-K);

= przykrycie gruntem U,, od gornej powierzchni rury ostonowej rowne 0,8 m;

= przewodnosc cieplna gruntu A, o wartosci 1,0 W/(m-K);

= temperatura gruntu T, rowna 10°C;

= odlegtos¢ miedzy ptaszczami ostonowymi pojedynczych rur rowna 100 mm.
Predkosc¢ przeptywu w okreslona jest w zaleznosci od specyfiki sieci.

69) b T, =(T,+T,)/2; przyktad: (80° + 60°) /2 = 70°C temperatura srednia.

6.8.3 Dopuszczalne cisnienie eksploatacyjne pB w barach - instalacje grzewcze

.. Stata temperatura eksploatacji T, w °C
Okres eksploatacii 10° 20° 30° 40° 50° 60° | 70° | 80° | 90° | 95°
1 rok 179 | 158 | 140 | 125 | 111 | 99 | 89 | 80 | 72 | 68
5 lat 175 | 155 | 138 | 122 | 109 | 97 | 87 | 78 | 70 | 66
10 lat 17,4 | 154 | 137 | 121 108 | 97 | 86 | 7,7 | 69 -
25 lat 172 | 152 | 135 | 120 | 107 | 95 | 85 | 76 _ _
50 lat 171 15,1 134 | 11,9 | 106 | 95 | 85 — — —

Podane wartosci odpowiadaja DIN 16893 dla wody jako medium przeptywajacego, ze wspotczynnikiem
bezpieczenstwa S, = 1,25.
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6.8.4 Pojemnosc [P] i strata ciepfta [q], rura pojedyncza - instalacje sanitarne — 10 bar

Parametry Straty ciepta
Objetos¢ | Strumien | Predkosé | Mozliwa do przesytu moc P ) _ () (Il ]
Typ wody objetosci | przeptywu [kW] SRS M/m] -
, i Keq przy sredniej
[I/‘:n] [m\g/h] [rr‘ss] prey ooy temperaty [W/(m-K)] temperaturze Ty,
20 K 30 K 40 K 70K | 60K | 50K
S-25 0,254 |1,10-128| 1,2-14 | 26-30 38 -45 51-60 0,1114 0,1114| 6,685 | 5,571
S-32 0,423 |1,83-2,13| 1,2-14 | 42-50 64 - 74 85 -99 0,1395 0,1395 | 8,368 | 6,974
S-40 0,661 2,856-333| 1,2-1,4 66-77 |100-116|133-155 0,1457 0,1457 | 8,744 | 7,287
S-50 1,029 [4,45-519| 1,2-1,4 |103-121|155 - 181 | 207 - 241 0,1503 0,1503 | 9,016 | 7,513
S-63 1,633 |7,06-823 | 1,2-1,4 |164-191|246 - 287 | 328 - 383 0,1698 0,1698 | 10,187 | 8,489

6.8.5 Pojemnosc [P] i strata ciepta [q], rura podwdjna - instalacje sanitarne — 10 bar

Parametry Straty ciepta
Objetos¢ | Strumien | Predkosc Mozliwa do przesytu moc P : . QU (T
Typ wody objetosci | przeptywu [kW] el e [V\!/m] -
fe s k przy Sredniej
v A w przy roznicy temperatur ER

[i/mj [m/h] [m/s] [W/(m-K)] temperaturze Ty
20 K 30 K 40 K 70K | 60K | 50K
S -25+20 0,254 |1,37-156| 1,5-1,7 | 32-36 48 - 54 64 -72 0,1616 9,697 | 8,081 | 6,465
S - 32+20 0,423 |2,28-2,59| 1,5-1,7 | 563-60 80-90 |106-120 0,1587 9,523 | 7,936 | 6,349
S -40+25 0,661 3,57-4,04| 1,5-1,7 | 83-94 |124-141|166- 188 0,1722 10,329 | 8,608 | 6,886
S-50+32 | 1,029 |556-6,30| 1,5-1,7 |129-147 | 194 - 220 | 259 - 293 0,1960 11,758 | 9,798 | 7,838
S - 63+32 1,633 |8,82-9,99| 1,5-1,7 |205-232|308 - 349 | 410 - 465 0,1954 11,725| 9,771 | 7,817

Zatozenia dla podanych wartosci — patrz uwagi pod tabelg F 6.8.2.
6.8.6 Dopuszczalne cisnienie eksploatacyjne pB w barach - instalacje sanitarne
. Stata temperatura eksploatacji Ty w °C
Okres eksploatacil 100 | 20° | s0° | 40° | s0° | eoc | 70° | 8 | 90° | o95°
1rok 28,3 251 22,3 19,8 17,7 15,8 141 12,7 11,4 10,8

5 lat 27,8 24,6 21,9 19,4 17,3 15,5 13,8 12,4 11,1 =

10 lat 27,6 24,4 21,7 19,3 17,2 15,3 13,7 12,3 11,0 —

25 lat 27,3 24,2 21,4 19,1 17,0 15,2 13,6 12,1 - -

50 lat 27,1 24,0 21,3 18,9 16,8 15,0 13,4 — — —

Podane wartosci odpowiadajg DIN 16893 dla wody jako medium przeptywajacego, ze wspoétczynnikiem
bezpieczenstwa SD = 1,25.
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6.9 Komponenty isopex

6.9.1 Zbiorcze zestawienie

Ztaczka potaczeniowa prosta Rozdziat F 6.9.2 | Rozdziat F 6.9.2 Ztgczka kolankowa

Ztaczka potaczeniowa redukcyjna Rozdziat F 6.9.3 | Rozdziat F 6.9.4 Ztaczka przytaczeniowa

Ztaczka katowa Rozdziat F 6.9.5 | Rozdziat F 6.9.6 Ztaczka trojnikowa
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6.9.2 Ztaczki potaczeniowe proste O i ztaczki kolankowe @

. Instalacje grzewcze - 6 bar Instalacje sanitarne — 10 bar

W):::l::ry Zaciskowe Skrecane Zaciskowe Skrecane
PE-Xa | Pr-® |Kol.® | Pr.® Kol.®| Pr.® |Kol. ® | Pr.® Kol. ®

PVK | PBK | SVK | SBK | PVK | PBK | SVK | SBK
20 x 20 - - — — v v 4 v
25x 25 4 v v v v v v v
32 x 32 v v v v v v v v
40 x 40 v v v v v v v v
50 x 50 v v v v v v v v
63 x 63 v v v v v v v v
75x75 v v v v — — —
90 x 90 v v v v = = = =
110x 110 v v 4 v — — — —
125x 125 v — = = = = =
160 x 160| v — — — — — — —

Przy sktadaniu zaméwien na zitgczki proste i/lub kolankowe (90°) poda¢ nalezy doktadne oznaczenie,
cisnienie robocze oraz rodzaj potaczenia do koricéwek rur isopex. Potgczenia wykonane moga byc,
w zaleznosci od wyboru, ze ztaczkami zaciskowymi lub ztaczkami skrecanymi.

W uktadanych w ziemi odcinkach oraz w instalacji grzewczej (6 bar) stosowac nalezy generalnie ztaczki
zaciskowe. W potaczeniach wewnatrz budynkoéw oraz w instalacjach sanitarnych (10 bar) mozna réwniez
stosowac ztagczki skrecane.

6.9.2.1 Przyktady zamowien

Ztaczka potaczeniowa zaciskowa (PVK): Ztaczka potaczeniowa skrecana (SVK):
Instalacje grzewcze: PVK - 110 x 110, 6 bar, Instalacje grzewcze: SVK - 32 x 32, 6 bar, ze ztaczkami
ze ztaczkami zaciskowymi, skrecanymi, do instalacji
do instalacji grzewczych isopex grzewczych isopex typ H-32
typ H-110
Instalacje sanitarne: PVK - 25 x 25, 10 bar, Instalacje sanitarne: SVK - 50 x 50, 10 bar,
ze ztaczkami zaciskowymi ze ztgczkami skrecanymi
do instalacji sanitarnych isopex do instalacji sanitarnych typ S-50
typ S-256
Ztaczka kolankowa zaciskowa (PBK): Ztaczka kolankowa skrecana (SBK):
Instalacje grzewcze: PBK -90 x 90, 6 bar, ze ztagczkami Instalacje grzewcze: = SBK - 75 x 75, 6 bar, ze ztgczkami
zaciskowymi do instalaciji skrecanymi do instalacji
grzewczych isopex typ H-90 grzewczych isopex typ H-75
Instalacje sanitarne: PBK - 63 x 63, 10 bar, Instalacje sanitarne: SBK -40 x 40, 10 bar,
ze ztaczkami zaciskowymi ze ztgczkami skrecanymi
do instalacji sanitarnych isopex do instalacji sanitarnych typ S-40
typ S-63

W zaleznos$ci od wersji i wymiardw, ztaczki zaciskowe moga by¢ wykonane wg wyboru klienta, ze stali
37.0 S; materiatu nr 1.0254 wg DIN 2448; z odpornego na odcynkowanie mosiadzu CZ 132 lub mosiadzu
czerwonego RG 7. Ztgczki skrecane sa wykonane ogdlnie wg DIN 8076 z mosigdzu wysokiej jakosci.

Procedura montazu ztgczek — patrz rozdziaty F 6.10 i F 6.11.




ISOPEX

6.9.3 Ztlaczki potaczeniowe redukcyjne

. Instalacje grzewcze - 6 bar Instalacje sanitarne — 10 bar

LA Zaciskowe Skrecane Zaciskowe Skrecane

PE.xa | Redukcja Redukcja Redukcja Redukcija

PRK SRK PRK SRK

25x 20 v v 4 v

32x20 v v v v

32x25 v v v v

40 x 25 v v v v

40 x 32 v v v v

50 x 32 v v v v

50 x 40 v v v 4

63 x 40 v v v v

63 x 50 v v 4 v

75 x 50 v v —

75 x 63 v v — —

90 x 63 v v — —

90 x 75 v v — —
110 x 75 v v = =
110 x 90 v v — -
125 x 90 v - = =
125 x 110 v - — —
160 x 110 v = = =
160 x 125 4 — — —

Przy sktadaniu zamowien na ztgczki redukcyjne nalezy podac¢ doktadne oznaczenie, cisnienie robocze oraz
rodzaj potaczenia do koncoéwek rur isopex. Potaczenia wykonane moga by¢, w zaleznosci od wyboru, ze
ztgczkami zaciskowymi lub ztaczkami skrecanymi.

W uktadanych w ziemi odcinkach oraz w instalacji grzewczej (6 bar) stosowac nalezy generalnie ztaczki
zaciskowe. W potaczeniach wewnatrz budynkéw oraz w instalacjach sanitarnych (10 bar) mozna réwniez
stosowac ztaczki skrecane.

6.9.3.1 Przyktady zamowien

Ztaczka zaciskowa redukcyjna (PRK): Ztaczka zaciskowa skrecana (SRK):

Instalacje grzewcze: PRK - 110 x 110, 6 bar, Instalacje grzewcze: SRK - 32 x 32, 6 bar, ze ztaczkami
ze ztaczkami zaciskowymi Srubowymi do instalacji
do instalacji grzewczych isopex grzewczych isopex typ H-32 na
typ H-110 na H 75 H-25

Instalacje sanitarne: PRK - 25 x 25, 10 bar, Instalacje sanitarne: SRK - 50 x 50, 10 bar,
ze ztaczkami zaciskowymi ze ztaczkami skrecanymi
do instalacji sanitarnych isopex do instalacji sanitarnych
typ $-25 na S-20 typ S-50 na S-32

W zaleznos$ci od wersji i wymiaréw, ztaczki zaciskowe moga by¢ wykonane, wg wyboru klienta, ze stali
37.0 S; materiatu nr 1.0254 wg DIN 2448; z odpornego na odcynkowanie mosiadzu CZ 132 lub mosiadzu
czerwonego RG 7. Ztaczki skrecane sa wykonane ogolnie wg DIN 8076 z mosigdzu wysokiej jakosci.

Procedura montazu ztaczek — patrz rozdziaty F 6.10 i F 6.11.
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6.9.4 Ztaczki przytaczeniowe w budynku z koncowka do spawania © lub z gwintem
zewnetrznym ©

. Instalacje grzewcze - 6 bar Instalacje sanitarne - 10 bar
Wymiary 7 ciskowe Skrecane Zaciskowe Skrecane
PExa | SP-©|[GW.® | Sp.® |[Gw. @ | Sp.® |Gw. @ Sp.® |Gw.®
PASE | PAAG | SASE | SAAG | PASE | PAAG | SASE | SAAG

20 x 2"
25 x %”
32x1”
40 x 1Ya”
50 x 112"
63 x 2”7
75 x 2'2”
90 x 3”
110 x 4”
125 x §”
160 x 6”

I
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Wszystkie skrecane ztaczki potaczeniowe z gwintem zewnetrznym (AG), dotaczenia z instalacja wewnetrzna,
wykonane sa z gwintem wg DIN 2999. Odpowiednie nakretki z gwintem wg DIN 2986 sg powszechnie
dostepne.

Przy sktadaniu zaméwien na ztaczki przytaczeniowe nalezy podac¢ doktadne oznaczenie, cisnienie robocze
oraz rodzaj potaczenia do koncowek rur isopex. Potgczenia wykonane moga by¢, w zaleznosci od wyboru,
ze ztgczkami zaciskowymi lub ztaczkami skrecanymi.

W uktadanych w ziemi odcinkach oraz w instalacji grzewczej (6 bar) stosowac nalezy generalnie ztaczki
zaciskowe. W potgczeniach wewnatrz budynkoéw oraz w instalacjach sanitarnych (10 bar) mozna réwniez
stosowac ztagczki skrecane.

6.9.4.1 Przyktady zamowien

Ztaczka zaciskowa z kornicowka do spawania Ztaczka skrecana z koncowka do spawania
(PASE): (SASE):
Instalacje grzewcze: PASE - 110 x 4%, 6 bar, Instalacje grzewcze: SASE - 32 x 1%, 6 bar,
ze ztgczkami zaciskowymi ze ztgczkami Srubowymi
do inst. grzewczych isopex do instalacji grzewczych isopex
typ H-110 typ H-32
Ztaczka zaciskowa z gwintem zewnetrznym Ztaczka skrecana z gwintem zewnetrznym
(PAAG): (SAAG):
Instalacje grzewcze: PAAG -90 x 3%, 6 bar, Instalacje grzewcze: SAAG -25x % “, 6 bar,
ze ztgczkami zaciskowymi ze ztaczkami skrecanymi
do inst. grzewczych isopex do instalacji grzewczych isopex
typ H-90 typ H-25
Instalacje sanitarne: PAAG -40x1 % “, 10 bar, Instalacje sanitarne: SAAG - 63 x 2%, 10 bar,
ze ztgczkami zaciskowymi ze ztaczkami skrecanymi
do inst. sanitarnych isopex do instalacji sanitarnych
typ S-40 typ S-63

W zaleznosci od wersji i wymiardw, ztgczki zaciskowe moga by¢ wykonane, wg wyboru klienta, ze stali
37.0 S; materiatu nr 1.0254 wg DIN 2448; z odpornego na odcynkowanie mosiadzu CZ 132 lub mosiadzu
czerwonego RG 7. Ztgczki skrecane wykonane sg ogolnie wg DIN 8076 z mosigdzu wysokiej jakosci.

Procedura montazu ztaczek - patrz rozdziaty F 6.10 i F 6.11.
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6.9.5 Zlaczka skrecana katowa 90° z gwintem zewnetrznym

X Instalacje grzewcze - 6 bar Instalacje sanitarne - 10 bar
W{:::ry Ztaczka skrecana katowa Ztaczka skrecana katowa
PE-Xa z gwintem zewnetrznym z gwintem zewnetrznym
SWAG SWAG
20 x 12" — v
25 x 34” v v
32x1” v v
40 x 1Y4” v v
50 x 112" v v tuleja
63 x 2” v v $cienna
75 x 21" v - - Egﬁm«'ﬂa
90 x 3” v = ;
110 x 4” v —

Wszystkie skrecane ztaczki katowe 90° z gwintem zewnetrznym l
(AG), do taczenia z instalacja wewnetrzna, wykonane sg z gwintem i

wg DIN 2999. Odpowiednie nakretki z gwintem wg DIN 2986 sa po- T ] 100mm’
wszechnie dostepne.

Przy sktadaniu zamoéwien na ztaczki przytaczeniowe nalezy podac¢ doktadne oznaczenie, cisnienie robocze
oraz rodzaj potaczenia do koncowek rur isopex. Potgczenia moga by¢ wykonane, w zaleznosci od wyboru,
ze ztgczkami zaciskowymi lub ztgczkami skrecanymi.

Ziaczki skrecane mozna stosowac¢ wytacznie przy przejsciach z rury isopex na instalacje wewnetrzna.
Montaz odbywa sie za pokrywa koricowa (end-cap), wewnatrz budynkdw.

6.9.5.1 Przyktad zamowienia
Ztaczka katowa z gwintem zewnetrznym (SWAG):

Instalacje grzewcze: SWAG - 90 x 3%, 6 bar, ze ztagczka
katowa skrecanag do instalacji
grzewczych isopex typ H-90

Instalacje sanitarne: SWAG - 63 x 2%, 10 bar, ze ztaczka
skrecang do instalacji sanitarnych
isopex typ S-63

Ziaczki katowe z gwintem wykonane sg wg DIN 8076 z mosigdzu wysokiej jakosci.

Procedura montazu ztgczek skrecanych katowych — patrz rozdziat F 6.11.
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6.9.6 Zfaczka trojnikowa - instalacje grzewcze - 6 bar

Przelot Ztaczka tréjnikowa zaciskowa (PT) Ztaczka tréjnikowa skrecana (ST)
reelo Odgatezienie d , Odgatezienie d ,
d, |d,| 25 | 32 | 40 [ 50 [ 63 | 75 | 90 [ 110 | 25 | 32 [ 40 | 50 | 63 | 75 | 90 | 110
25 | 25 v v
32 | 25 v v "%' v v "%'
32 |32 | v | v % v | v
40 25 v v v v v v
40 | 32 | v v v v v v
40 40 v v v -OEI:[I]]:I]:[[ ]]:I]:I]:I]:I@ v v v S :I-@
50 | 25 | v v - v v v v v
50 32 — v v v v v v v
50 40 v v v — v v v v
50 50 v v v v v v v v
63 | 32 — — - — v v v v v v
63 | 40 — — v v — v v v v v
63 50 v v v v v v v v v v
63 | 63 | v v v v v v v v v v
75 | 40 — — — — — — v v v v v v
75 | 50 = — — — v v v v v v v v
75 63 v v v v v — v v v v v v
75 | 75 | v v v v v v v v v v v v
90 | 50 — — — — — — v v v v v v v v
920 63 = = = — v v — v v v v v v v
90 75 — v v v — v v v v v v v v v
90 90 — v v v v v v v v v v v v v
110 | 75 — — — v — — — — v v v v v v v v
110 | 90 — - — — v — — — v v v v v v v v
110 | 110 | — — v v v v v v v v v v v v v v

Srednice powyzej 110 mm — produkt niestandardowy prosimy sprawdzi¢ mozliwosé dostawy

Przy sktadaniu zamowien na ztgczki trojnikowe nalezy poda¢ doktadny rozmiar srednic odgatezien d_, ,
cisnienie robocze oraz wersje przytaczen do koncoéwek rur isopex. Ztaczki trojnikowe moga byc¢ taczone za
pomoca pierscieni zaciskowych lub skrecanych.

W uktadanych w ziemi odcinkach oraz w instalacji grzewczej (6 bar) stosowac nalezy generalnie ztaczki
zaciskowe. W potaczeniach wewnatrz budynkoéw oraz w instalacjach sanitarnych (10 bar) mozna réwniez
stosowac ztgczki skrecane.

Inne rozmiary ztgczek tréjnikowych wykonywane sa na zaméwienie.
Kontynuacja — patrz kolejny rozdziat (F 6.9.7).
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6.9.7 Zfaczka trojnikowa - instalacje sanitarne - 10 bar

Przelot Ztaczka tréjnikowa zaciskowa (PT) Ztaczka tréjnikowa skrecana (ST)
Odgatezienie d , Odgatezienie d ,
d_ d, | 20 25 | 32 | 40 | 50 | 63 20 25 | 32 | 40 | 50 | 63
20 20 v v
25 | 20 | v v = v v =
25 25 v v v v
32 20 v v v v v v
32 25 v v v 1{ ] K v v v g[ };a
32 32 v v v v v v
40 20 - — — — v v v v
40 25 = = = = v v v v
40 32 — — v - v v v v
40 40 — v v v v v v v
50 25 - — — — — v v v v v
50 32 = — - — — v v v v v
50 40 — - v - - v v v v v
50 50 — — v — v v v v v v
63 32 — — - — — — v v v v v v
63 40 = — - — — - v v v v v v
63 50 — — 4 — — — v v v v v v
63 63 — — v v v v v v v v v v

Przy skfadaniu zamowien na zigczki trojnikowe nalezy podac doktadny rozmiar srednic odgatezien d_, ,,
cisnienie robocze oraz wersje przytaczen do koncéwek rur isopex. Ztaczki trojnikowe moga byc¢ taczone za
pomoca pierscieni zaciskowych lub skrecanych.

W uktadanych w ziemi odcinkach oraz w instalacji grzewczej (6 bar) stosowac nalezy generalnie ztaczki
zaciskowe. W potaczeniach wewnatrz budynkéw oraz w instalacjach sanitarnych (10 bar) mozna réwniez
stosowac ztaczki skrecane.

Inne rozmiary ztgczek tréjnikowych wykonywane sa na zaméwienie.

6.9.7.1 Przyktady zamowien

Srednice nalezy podawac w kolejnosci: przelot x odnoga x przelot (d,, x d_, x d_,).

Ztaczka tréjnikowa zaciskowa (PT): Ztaczka tréjnikowa skrecana (ST):
Instalacje grzewcze: PT - 110 x50 x 75, 6 bar, Instalacje grzewcze: ST -63 x40 x 50, 6 bar,
ze ztaczkami zaciskowymi ze ztaczkami skrecanymi
do instalacji grzewczych isopex do instalacji grzewczych isopex
typ H-110 na H-50 na H75 typ H-63 na H-40 na H-50
Instalacje sanitarne: PT -40x 32 x 32, 10 bar, Instalacje sanitarne: ST -50 x 32 x 40, 10 bar,
ze ztaczkami zaciskowymi ze ztaczkami skrecanymi
do instalacji sanitarnych isopex do instalacji sanitarnych typ S-50
typ S-40 na S-32 na S-32 na S-32 na S-40

W zaleznosci od wersji i wymiardw, ztaczki zaciskowe moga by¢ wykonane, wg wyboru isoplus, ze stali
37.0 S; materiatu nr 1.0254 wg DIN 2448; z odpornego na odcynkowanie mosiadzu CZ 132 lub mosiadzu
czerwonego RG 7. Ztaczki skrecane wykonane sg ogolnie wg DIN 8076 z mosigdzu wysokiej jakosci.

Wskazoéwki dotyczgce montazu sg analogiczne do wskazéwek dla ztaczek prostych, przytaczeniowych
i kolankowych — patrz rozdziaty F 6.10 i F 6.11.
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6.10 Montaz ztaczek zaciskowych

r‘q

tuleja
zaciskowa

rura PEX

W celu zamontowania ztgczek zaciskowych rura isopex
powinna by¢ obcieta pod kagtem prostym i odizolowana na
dtugosci maksymalnie do 150 mm. Koncéwki rur przewo-
dowych musza by¢ obciete prostopadle i przylega¢ do siebie
réwno. Niedopuszczalne sag odchytki katowe izatamania
W miejscu taczenia rur.

Po ucieciu i odizolowaniu rur, nalezy je oczysci¢ za pomoca
odpowiedniego narzedzia. Uwaga: W przypadku rur do
instalacji grzewczych nie moze przy tym zosta¢ uszkodzona
czerwona powtoka antydyfuzyjna. Nastepnie na rure isopex
nalezy nasunac tulejke zaciskowa irozszerzy¢ rure PEX za
pomoca specjalnego narzedzia. Koricdwka rury PEX powinna
by¢ rozszerzana dwukrotnie przez ok. 5 sekund, w kolejnych
potozeniach narzedzia co 30°.

Element tgczacy powinien by¢ wsuniety na koncéwke rury
isopex az do ogranicznika na kotnierzu. Nastepnie, tulejke
zaciskowg nalezy dosung¢ do kotnierza elementu taczacego,
mozna przy tym uzy¢ gumowego lub drewnianego mtotka.

Przy uzyciu specjalnych kleszczy do zaciskania (mozliwe do
wypozyczenia lub kupienia) wykonac¢ zacisk w ten sposoéb,
zeby szczeki kleszczy zetknety sie ze sobg przy kotnierzu.

Przed wykonaniem zacisku nalezy oczysci¢ wszystkie
materiaty oraz mozna nattusci¢ rure przewodowa w celu
utatwienia montazu. W temperaturach montazu rzedu 0°C
korzystne jest ostrozne podgrzanie rury przewodowej do
temperatury ok. 20°C, za pomoca nagrzewnicy.

Potaczenie z instalacjg wewnetrzng odbywa sie w zaleznosci
od wyboru: za pomoca ztgczek z gwintem zewnetrznym lub
ztaczek z korncowka do spawania. Jezeli ztgczka zaciskowa
z koricowka do spawania bedzie montowana na rurze, ktora
bedzie zakopana w gruncie, nalezy przestrzega¢ ponizszych
instrukciji.

Przed wcisnieciem ztaczki przytaczeniowej nalezy zamknacé
kawatek rury stalowej o dtugosci przynajmniej 200 mm dnem
koszykowym. Rura ta powinna zosta¢ potaczona poprzez
spawanie gazowe lub elektryczne do odpowiedniej ztgczki.
Nastepnie przygotowany element nalezy zacisng¢ na rure
isopex. Izolacja tego miejsca nastepuje przez mufe koricowa.

Nastepnym etapem montazu jest odciecie mufy wraz z dnem
koszykowymi przyspawanie nastepnejztgczkiprzytaczeniowe;j.
W trakcie tego spawania pierwszy wcisk musi by¢ schtadzany,
aby unikna¢ jego poluzowania. Nastepnie montuje sie
ponownie ztgczke przytgczeniowg na rurze isopex. Izolacja
tego miejsca nastepuje przez mufe taczaca.
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6.11 Montaz ztaczek skrecanych
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W celu zamontowania ztgczek skrecanych rura isopex powinna
by¢ obcieta pod katem prostym iodizolowana na dtugosci
maks. 150 mm. Konicéwki rur przewodowych musza by¢ obciete
prostopadle i przylega¢ do siebie rowno. Niedopuszczalne sa
odchyiki katowe i zatamania w miejscu taczenia rur.

Po ucieciu i odizolowaniu rur, nalezy je oczysci¢ za pomoca
odpowiedniego narzedzia. Uwaga: W przypadku rur do instalacji
grzewczych nie moze przy tym zostaé uszkodzona czerwona
powtoka antydyfuzyjna. Nastepnie na rure isopex natozy¢ nalezy
nakretke oraz pierscien zaciskajacy.

Dla rur o srednicach 90 i 110 mm wbijamy tulejke oporowa w rure
przewodowa przy uzyciu gumowego mtotka. Przy czynnosci tej
nalezy uwazac aby nie uszkodzi¢ tulejki i koncowki rury.

Teraz nalezy wsunagc¢ koncowke rury isopex na cylindryczny
krociec z gwintem az do pozycji koricowe;.

Nastepnie nalezy dokreci¢ dostatecznie mocno nakretke
zaciskowa. Przy potaczeniach gwintowych dla rur isopex
z temperaturg medidéw ok. 60°C - 80°C poleca sie ponowne
ich dokrecenie po osiggnieciu temperatury roboczej. W celu
zaizolowania miejsc pofaczen pianka PUR wskazane jest
zmniejszenie temperatury do 45°C.

Potaczenie zinstalacja wewnetrzna odbywa sie w zaleznosci
od wyboru, za pomoca koncéwek z gwintem zewnetrznym lub
koncéwek do spawania.
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7. KSZTALTKI

7.0 kuk90°-1,00x 1,50 m

PAAG-25x%

PAAG-40x%4

nasadka
koncowa

poziom posadzki

\ pierscien

y, uszczelniajgcy

poz.terenu

10m

PVK-25x25 | 15m

A

Yy

S-40+25/125
I fawa !
PVK-40x40 mufa taczaca fundamentowa

tuki preizolowane 90° stuzg do przytgczenia niepodpiwniczonych budynkow przez ptyte posadzkowa.
Produkowane sa zasadniczo ze standardowg dtugoscig 1,00 x 1,50 m. W zaleznosci od rodzaju rury
preizolowanej, moga by¢ wykonane z rurg przewodowa ze stali, miedzi lub PE-Xa. Do izolowania miejsc
potgczen w ziemi konieczna jest mufa tgczaca.

%) rura isopex v

W przypadku rur isopex przytaczenie do instalacji wewnatrz budynku odbywa sie przez ztaczki
przytaczeniowe z koricowka do spawania lub gwintem zewnetrznym — patrz rozdziat F 6.9.4.

Przy sktadaniu zamoéwienn na tuki preizolowane wymagane jest podanie wszystkich srednic, typu rur
przewodowych i ostonowych wraz z cisnieniem roboczym. W przypadku rur podwdjnych nalezy podacé
dodatkowo potozenie montazowe, tj.: (s) pionowe, (w) poziome lub (f) opadajgce. Podanie potozenia jest
istotne, poniewaz w przypadku pary rur przewodzacych o réznych rozmiarach, rura o mniejszej srednicy
przewodowej powinna by¢ umiejscowiona nad rurg o wiekszej srednicy, czyli w pozycji godziny 12:00.

7.0.1 Przyktad zamdwienia

tuk 90° (HEB) isoflex: tuk 90° (HEB) isocu:
Pojedynczy: HEB-28/75 Pojedynczy: HEB-s -2 x 28 /90
dla isoflex - Standard dla isocu - podwojny I
tuk 90° isopex - instalacje grzewcze: tuk 90° isopex - instalacje sanitarne:
Pojedynczy: HEB - 40/ 90, 6 bar Pojedynczy: HEB - 32/ 75, 10 bar
dla isopex — instalacje grzewcze dla isopex — instalacje sanitarne
Typ H-40 Typ S-32
Podwdéjny: HEB-s - 63 + 63/ 180 Podwdjny: HEB-s - 50 + 32 / 140, 10 bar
6 bar dla isopex — instalacje dla isopex — instalacje sanitarne
grzewcze Typ H-63+63 Typ S-50+32

Rozmiary rur przewodzacych i ostonowych: isoflex — patrz rozdziat F 2.3; isocu — patrz rozdziat F 5.3

i isopex — rozdziaty F 6.3 — 6.6. Wszelkie ztgczki przytagczeniowe, pokrywy koricowe oraz mufy na rury
ostonowe nie sg dostarczane razem z tukiem.
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71 Ksztattka przejsciowa typu h - typ |

Widok z goéry Widok od przodu

poz.terenu

F7A

BL;

.|
Lt |

|t
™

Ksztattki przejsciowe typu Y stuzg do przejscia z dwoch rur pojedynczych w jedng rure podwojng
i produkowane sg typowo o jednakowych srednicach znamionowych rur przewodowych. Ksztattka
przejsciowa typu Y do podtgczenia rur isoflex i isopex dla instalacji grzewczych wykonana jest z czarnej
rury przewodowej ST 37.0 S wg DIN 2448/1629. Z kolei isopex dla instalacji sanitarnych wg DIN 2440
z ocynkowaniem wg DIN 2444 i gwintami rurowymi wg DIN 2999 dla potgczen gwintowanych wg DIN 2986.
Dla isocu - z rurami miedzianymi wg DIN 1754/17671.

Do izolowania miejsc potaczen w ziemi konieczne sg mufy tagczace odpowiadajgce srednicy rur ostonowych.
Potaczenie zrurami isopex nastepuje przez ztgczki przytagczeniowe z koricowkami do spawania lub
z gwintem zewnetrznym — patrz rozdziat F 6.9.4.

Przy skfadaniu zaméwien na ztaczki rozgateziajace nalezy podac wszystkie Srednice itypy rur
przewodzgcych i ostonowych wraz cisnieniem roboczym. W przypadku rur przewodzacych o réznych
rozmiarach, rura o mniejszej srednicy przewodowej bedzie umiejscowiona nad rurg o wiekszej Srednicy,
czyli w pozycji godziny 12:00.

7.1.1 Przyktad zamowienia

Ksztattka przejsciowa typu h (HR-I) isoflex: Ksztattka przejsciowa typu h (HR-I) isocu:
HR-I dla isoflex, 2 x pojed. 28 / 75 HR-I dla isocu, 2 x pojed. 22 / 65
na 1 x podwojny 28 + 28 / 90 na 1 x podwojny 22 + 22 / 90
Ksztaltka przejsciowa typu h (HR-I) isopex Ksztattka przejsciowa typu h (HR-I) isopex
dla instalacji grzewczych: dla instalacji sanitarnych:
HR-I dla isopex - instalacje grzewcze, 6 bar HR-I dla isopex - instalacje sanitarne, 10 bar
2 x pojed. H-63/ 125 1 xpojed. S-50/110iS-32/75
na 1 x podwojny H-63 + 63 / 180 na 1 x powdjny S - 50 + 32/ 140

Rozmiary rur przewodzacych i ostonowych: isoflex — patrz rozdziat F 2.3; isocu — patrz rozdziat F 5.3
i isopex — rozdziaty F 6.3 — 6.6. Wszelkie ztgczki przytaczeniowe oraz mufy na rury ostonowe nie sg razem
ze ksztattkg przejsciowg typu Y. Z przyczyn produkcyjno-technicznych srednice rur ostonowych ksztattek
przejsciowych odbiegaja czesciowo od srednic PELD preizolowanych rur gietkich. Bedace w sprzedazy
Srednice i wymiary na zapytanie.

Podczas montazu uwazac¢ nalezy na prawidtowe potozenie rur pojedynczych i podwdjnych, potozenie
montazowe ksztattki przejsciowej oraz na uwarunkowane technicznie wymiary osiowe A iH. Ksztattki
przejsciowe muszg by¢ montowane w statycznie neutralnych miejscach trasy przebiegu rurociagu, wiec
przy przejsciach przez ksztattke przejsciowg Y, stworzona musi by¢ mozliwos¢ kompensacji wydtuzen
(tuk L, Z lub U). Przy zmianie systemu, w rurze odchodzgcej odgatezienia, miedzy odgatezienie i ksztattke
przejsciowg, zamontowac nalezy element kompensujacy o dtugosci przynajmniej2,5 mw celu poprzecznego
przejecia wydtuzenia — patrz tez strona F 11.3.
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Narzedzia do zaciskania ztaczek

Do zaciskania ztgczek, do wyboru s3 trzy rodzaje narzedzi:

= mechaniczno-hydrauliczne narzedzie do zaciskania rur
isopex o srednicy do 40 mm;

= elektryczno-hydrauliczne narzedzie do zaciskania rur
isopex o srednicy do 40 mm;

= elektryczno-hydrauliczne narzedzie do zaciskania rur
isopex od srednicy 50 mm.

Wszystkie narzedzia wraz z catym koniecznym wyposazeniem
jak nozyce, szczeki zaciskowe, jarzma zaciskowe, szczeki
i glowice kielichujace oraz drobne czesci zestawione sa
w stabilnym metalowym pojemniku.

W zaleznosci od potrzeb moga by¢é one wypozyczone
bezptatnie na czas montazu. Na czas wypozyczenia narzedzi,
klient odpowiada za poprawne dziatanie, konserwacje i zwrot
wszystkich elementow zestawu.

8.1 Narzedzia do giecia rur

Do giecia rur isoflex lub/i isocu stuzy hydrauliczne urzadzenie
isoplus wraz z pompa iwezami cisnieniowymi. Giecie rur
odbywa sie w trzech, czterech krokach, w zaleznosci od rodzaju
rury ostonowej. Przy gieciu nalezy pamieta¢ o zachowaniu
minimalnych promieni giecia — patrz rozdziaty F 2.0 i F 5.0.

Niedozwolone jest stosowanie gietarki innego rodzaju niz
wskazana przez isoplus. W celu unikniecia uszkodzen rury
ostonowej, zabrania sie giecia o krawedzie, jak np. inne
rurociagi, kantowki, narozniki budynkoéw i murdéw.

Ze wzgledu na wysoka elastycznosc¢ rury przewodzacej, do
giecia rur isopex nie jest konieczne stosowanie narzedzi.
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8.2 Pokrywa koncowa

W budynkach (pomieszczeniach suchych), do zabezpieczenia
pianki PUR przed zawilgoceniem, nalezy zastosowaé pokrywy
koncowe. Sktadaja sie one zodpornej na starzenie gumy
neoprenowej istosowane sa w zaleznosci od rodzaju rury
preizolowanej, w wersji simplex lub duplex. Osoba uktadajaca
rury, odpowiedzialna jest za natozenie pokrywy koncowej przed
podtaczeniem do instalacji wewnetrznej. Gumowe pokrywy
koricowe nalezy chronié przed przepaleniem oraz uszkodzeniem
mechanicznym. Nie mozna ich uzywaé¢ do ponownego montazu.
Zainstalowanie konicéwek rur bez nasadek zamykajacych (AK)
jest niedopuszczalne.

Dostepne $rednice rur ostonowych PE - patrz rozdziaty F 2.3,
F5.3iFO0do6.6.

8.3 Pokrywa koncowa termokurczliwa (End Cap)

W pomieszczeniach narazonych na wilgo¢, do zabezpieczenia
pianki PUR przed zawilgoceniem, nalezy zastosowac termokur-
czliwe pokrywy koricowe. Wykonane sie one z usieciowanej mo-
lekularnie, modyfikowanej i nietopliwej poliolefiny.

Pokrywy termokurczliwe dodatkowo chronig przed wystepujaca
nazakonczeniach rur dyfuzjg gazéw komoérkowych pochodzgcych
z pianki PUR.

Osoba uktadajgca rury, odpowiedzialna jest za natozenie pokrywy
koncowej przed podtgczeniem do instalacji wewnetrzne;.
Termokurczliwe pokrywy koncowe nalezy chroni¢ przed
przepaleniem oraz uszkodzeniem mechanicznym. Nie mozna ich
uzywac¢ do ponownego montazu. Zainstalowanie koncowek rur
bez nasadek zamykajacych (EK) jest niedopuszczalne.
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8.4 Tuleje scienne

Pierscienie uszczelniajgce stuza do zapobiezenia
przedostawania sie wody przy przejsciach przez Sciany
w budynkach. Przed podtaczeniem doinstalacjiwewnetrzne;j,
osoba ukfadajgca rury, odpowiedzialna jest za natozenie
pierscieni uszczelniajgcych oraz osiowanie rur w przejsciu
przez mur. Tuleje nalezy chroni¢ przed przepaleniem oraz
uszkodzeniem mechanicznym. Nie mozna ich uzywac¢ do
ponownego montazu. Wmurowanie rur preizolowanych bez
pierscienia uszczelniajacego (DR) jest niedopuszczalne.

Przy stosowaniu systemow, ktére chronig przed woda pod
cisnieniem, musza zosta¢ podjete odpowiednie srodki, aby
uchronic¢ rure ostonowa PELD przed uszkodzeniem.

8.5 Studnia rozdzielcza

Studnia rozdzielcza stuzy do ostony oraz inspekcji potaczen,
np. odgatezien na trasie rurociggu isopex. Konstrukcja
wraz z pokrywa wykonana jest w catosci z polietylenu (PE).
Studnia ma $rednice 800 mm oraz wysokos¢ ok. 700 mm.

Uniwersalna i wodoszczelna konstrukcja umozliwia podta-
czenie do 8 rur o przekroju rury ostonowej od 65 do 180 mm.

Przed przetozeniem rury przez krociec przytaczeniowy,
powinien zostaé zamontowany zestaw uszczelniajgcy.
Skfada sie on z termokurczliwego rekawa uszczelniajacego
oraz odpowiedniego do $rednicy rury ostonowej pierscienia
centrujgcego. Zestawy uszczelniajgce nie sg zawarte
w dostawie komory rozdzielczej.

Przy wysokosci pokrycia rury 0,4 m, maksymalny
dopuszczalny nacisk pokrycia ziemi wynosi 50 kN/m2. Przy
wiekszych przykryciach gruntem zastosowac¢ nalezy nad
studnig (PE) ptyte ochronng, np. krag studzienny lub krag
betonowy.

termokurczliwa

pierscien
centrujacy

—] 6
" fwylot studni

studnia
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8.6 Zawory podwodjne

Zestaw ten sklada sie zdwoéch zawordw kulowych
i przeznaczony jest do wszystkich rur isoplus do instalacji
grzewczych. Montaz odbywa sie za pomoca zatagczonego
okucia i przytwierdzenia do $ciany. Nalezy pamietaé, aby
zawory byty mocowane w pozycji zamkniete;j.

Odlegtos¢ pomiedzy zredukowanymi przejsciami zawordw
wynosi 140 mm, otworéw montazowych okucia — 145 mm,
a osi zaworu kulowego od $ciany — 100 mm.

Wykonanie: obudowa i koncéwki do przyspawania ze stali
ST 37.0, kula i watek sterujacy ze stali chromowo-niklowe;j,
pierscien uszczelniajacy z PTFE.

Zawory dostepne dla rur przewodowych o $rednicy od 3” do
maks. 2”.

Dla rur isopex typ H-25 do H-63 konieczne sg dodatkowe
ztaczki przytaczeniowe z koncowka do spawania — patrz
rozdziat F 6.9.4.

8.7 Zawor kulowy

Zawory kulowe lub zawory kulowe przytgczeniowe prze-
znaczone sg dla wszystkich rur preizolowanych isoplus
stosowanych w instalacjach grzewczych. Stuza one do
odciecia danego odcinka rurociagu, ktéry bedzie otwarty
w pOzniejszym okresie.

Przyspawany jednym kornicem zawor w pozycji zamknigtej,
umozliwia uzytkowanie istniejagcego odcinka sieci oraz
rozbudowywanie go bez Kkoniecznosci wytaczenia go
i spuszczania wody.

Izolacja nastepuje przez mufe koncowa. Przy zastosowaniu
isopex typ H-25 do H-110 konieczne sa dodatkowo ztgczki
przytaczeniowe z koricoéwka do spawania — patrz rozdziat
F 6.9.4.
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POLACZENIA RUR GIETKICH

GFK-T - Obudowa trojnika 90°

POLACZENIA RUR GIETKICH

Przelot [mm] Odgatezienie D_, [mm]

D, D, 75 920 110 | 125 | 140 160 | 180 200
75 75 v

90 75 v v o

90 90 v v e

110 75 v v v

110 90 v v v

110 110 v v v

125 75 v v v v

125 90 7 v v v dail: idag
125 110 v v v v

125 125 v v v v

140 90 v v v v v

140 110 v v v v v

140 125 v v v v v

140 140 v v v v v

160 110 v v v v v v

160 125 v v v v v v

160 140 v v v v v v

160 160 — v v v v v

180 125 - v v v v v v

180 140 — v v v v v v

180 160 - v v v v v v

180 180 - v v v v v v

200 160 — — v v v v v v
200 180 — — v v v v v v
200 200 — - v v v v v v

9.1 GFK-B - Obudowa kolana 90°
D, [mm] Kolano D, [mm] Kolano

75 v 140 v

920 v 160 v
110 v 180 v !
125 v 200 v Da
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9.2 Zamawianie obudow

Przy zamawianiu obudéw nalezy poda¢ odpowiednie srednice rur ptaszczowych D, lub/i rodzaj rury
preizolowanej. Obydwie potéwki obudow sktadajg sie z odpornego na pekniecia poliestru wzmacnianego
witoknem szklanym. Dostarczany zestaw zawiera: dwie czesci obudowy, nierdzewne sruby M6 x 35, tasme
uszczelniajaca z kauczuku butylowego, ewentualne pierscienie redukcyjne, gwintowany mosiezny zawor
odpowietrzajacy wraz z kotpakiem uszczelniajgcym, oraz odpowiedniag ilos¢ konfekcjonowanej pianki
izolacyjnej.

9.2.1 Przyktad zamodwienia

Obudowa tréjnika, przelot x odgatezienie x przelot (D, x D_, x D_)):

isopex: GFK-T -140 x 110 x 125 isocu: GFK-T-75x65x75
dla isopex, Typ H-75 na H-50 na H-63 dlaisocu, Typllnalnall

Obudowa kolana:

isopex: GFK-B - 180 isoflex: GFK-B -90
dla isopex, Typ H-63+63 dla isoflex, Typ z pogrubiona izolacja

9.3 Montaz obudowy sktadanej

Montaz przedstawiono na przyktadzie tréjnika isopex.

Odgatezienia prostopadte na rurach isopex wykonywane
sg za pomocg ztgczek tréjnikowych — patrz rozdziaty
F6.9.6 iF6.9.7. Montaz obudowy polega na usunieciu | tasma
izolacji koncowek rur na odcinku maksymalnie 150 mm. | uszczelniajgca
Jezeli srednica rury ptaszczowej ulega zredukowaniu, nalezy
zastosowac pierscienie redukcyjne.

Nalezy pamieta¢ aby przed montazem pierscienia redukcyj-
nego PE przeciac go, uszczelni¢ tasma uszczelniajaca, a na-

stepnie docisnac. maks. maks.
&P 2 150mm _Uo_ 150mm

Koncoéwki rur ptaszczowych PE nalezy oczyscic¢ przy uzyciu < -

powszechnie dostepnych w handlu $rodkéw czyszczacych <400 mm

do PE.

Nastepnie tasme uszczelniajgca nalezy wtozy¢ do wszyst- ~S

kich przewidzianych do tego rowkach tupkow. Jezeli musi
by¢ uzyty pierscien redukcyjny, docisna¢ go nalezy do od-
powiedniego korica rury ptaszczowej powierzchnia ciecia

tasma

przekrecong o 90° w stosunku do powierzchni uszczelnienia | uszczelniajgca
tupkow.




Nastepnie tak przygotowane obudowy tréjnika (tupki) nalezy
skreci¢ za pomoca dostarczonych srub M6 x 35, w kolejnosci
podanej na rysunku.

Po uptywie okoto 10 minut Sruby nalezy dokreci¢ w tej samej
kolejnosci. Poprawnos¢ wykonania potaczenia weryfikuje sie
przez powietrzng probe cisnieniowa o wartosci maks. 0,2 bar.
Miejsca potaczenn po namydleniu obserwuje sie w celu
wykrycia nieszczelnosci.

Izolacje termiczng wykonuje sie wlewajac przez otwor
znajdujacy sie w gornej czesci tupka dwusktadnikowa
pianke poliuretanowa. Pianka PUR dostarczana jest
w konfekcjonowanych pojemnikach. Aktywowanie (mieszanie)
sktadnikow odbywa sie recznie w elastycznym opakowaniu po
uprzednim usunieciu przegrody oddzielajgcej dwa sktadniki.
Po wprowadzeniu pianki do obudowy w otworze wlewowym
nalezy zamontowac gwintowany korek odpowietrzajgcy.

Od momentu, gdy reagujgca pianka poliuretanowa wypchnie
kulke znajdujaca sie we wkreconym wczesniej zaworze
odpowietrzajgcym, nalezy odczekac jeszcze okoto 120 minut.
Po tym czasie nalezy na zawor natozy¢ kotpak uszczelniajacy
i dokrecic.

POLACZENIA RUR GIETKICH

Przyporzadkowanie numerow torebek z pianka / srednica pétskorupy

Przelot Odgatezienie D_, [mm] Kolano
D,, [mm] 75 90 110 125 | 160 180 200
75 2 2 e 1
90 2 2 1
110 5 5 15 5
125 5 5 15 15 "“i Jg"“ 5
140 6 6 6 8 8 8 6
160 6 6 8 8 8 296 6
180 — 8 9 9 9 246 26 8
200 — — 26 26 26 28 28 28 9

Przy odgatezieniach srednica przejscia D,, nie musi by¢ okreslana.
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9.4 Technologia taczenia isowell

9.4.1 Zbiorcze zestawienie
C D A

B Cc D A B
Kofnierz isowell — gwint wewnetrznym - L, Kofnierz isowell - koricowka do spawania - L
A D C B Cc D A

Kotnierz isowell - isowell - L_




9.4.2 tLaczenie rurisowell

taczenie rur ze stali nierdzewnej odbywa sie za pomoca kotierzy srubowych izolowanych za pomoca

muf termokurczliwych zalewanych piankg PUR.

Potaczenie kotnierzowe
z gwintem wewnetrznym - LG

Potaczenie kotnierzowe

z koncéwka do spawania - LS

Ls

POLACZENIA RUR GIETKICH

Koftnierz
z gwintem Kotnierz
wewnetrznym  nakrecany
A\
My = o =8
Pierscien
wsporczy Pierscien
uszczelniajacy
Materiaty:

Kotnierz
nakrecany
Kotnierz ||
z zakoriczeniem
zgrzewanym
L u
— [a]
”
wsporczy 1 \Pierscien
uszczelniajacy

R

Potaczenie kotnierzowe
doczotowe isowell - isowell - LR

Kotnierz
nakrecany x2

uszczelniajac]

Kotnierze, pierscienie posrednie, pierscien wsporczy gwintu ze stali nierdzewnej 1.4305
Grafitowy pierscien uszczelniajacy
Koricowka do spawania ze stali P235TR1

= |
= —
N
Pierscien Pierscien
wsporczy x2
Piersécien
posredni

Srednica zewnetrzna Gwint Koncéwka do Dtugo$é zewnetrzna kotnierza
Typ kotnierza wewnetrzny spawania
D, de d;xs L, L L.
[mm] [IG cal] [mm] [mm] [mm] [mm]
isowell - 25 80 3/4 33,7x2,6 66 101 67
isowell - 32 100 11/4 42,4 x 3,2 82 117 77
isowell - 40 118 11/2 48,3 x 3,2 82 122 79
isowell - 50 136 2 60,3 x 3,2 89 132 81

Wymagane narzedzia:

Rekawice ochronne
Tasma miernicza / linijka
Flamaster do znakowania

Pitka reczna

N6z uniwersalny / przecinak

Wkretak

Szczotka druciana ze stali nierdzewnej

Pitka do metalu z ostrzem ze stali nierdzewnej
Pilnik p&tokragty

Sciereczka

Gtowica rozszerzajgca z zestawu isopex — patrz rozdziat F 8.0.
Gumowy miotek
Zestaw kluczy imbusowych
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9.5 Mufytaczace PEHD

W zwiazku z réznymi wymogami technicznymi do dyspozycji
sa rozne konstrukcje muf. Wszystkie mufy taczace PEHD stuzg
do stworzenia osiowych, gazo- i wodoszczelnych potaczen rur
ptaszczowych.

Przed potaczeniem rur przewodzacych wszystkie elementy muf
oraz nalezace do nich rekawy termokurczliwe nalezy nasunac¢ na
gietka rure preizolowang. Za wszystkie czynnosci montazowe
odpowiedzialna jest odpowiednio przeszkolona osoba.

Nastepnie miejsca potaczen, po zaprotokotowaniu wszystkich
ustalonych kontroli potaczen rur przewodowych, zostajg
zaizolowane oraz uszczelnione mufami i piankg PUR. Z przyczyn
gwarancyjnych czynnosci te, poza mufami isocompact, powinny
by¢ wykonane przez autoryzowany personel montazowy isoplus.

Na wszystkich wykonanych przez isoplus potaczeniach
mufowych umieszczony jest numer identyfikacyjny.

Umozliwiato doktadnaidentyfikacje wykonujacego prace montera
i podnosi przez to jakos¢ wykonania. Jezeli izolacja potaczenia
wykonana ma by¢ przez osoby trzecie, ich kompetencje
udokumentowane musza by¢ przez swiadectwo AGAW/BAW.

To odstepstwo od zasady zatwierdzone musi by¢ przezinzynieréw
montazowych isoplus, ktérych wskazéwki co do montazu musza
by¢ $cisle wykonywane. Zawsze nalezy przestrzega¢ ogolnie
obowigzujacych warunkéw montazu isoplus.

Mufa faczaca

Mufa redukcyjna

Mufa kolanowa
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Opisane w niniejszym rozdziale wskazéwki dotyczace montazu przedstawiaja jedynie ogélne wskazowki.
Obowiagzujace szczegdtowe zalecenia idane znajduja sie w katalogu systemu rur preizolowanych -

Wytyczne montazu (rozdziaty oznaczone literg M).

10.0 Transport

Gietkie rury preizolowane isoplus dostarczane sg w zwojach
(Srednica > 2,00 m) samochodem ciezarowym bezposrednio
na miejsce budowy lub do magazynu. W celu ochrony
rury przewodowej przed zanieczyszczeniami koncowki
zabezpieczone sa z6ttymi nasadkami, ktore zdjete powinny
by¢ dopiero bezposrednio przed montazem.

Do dalszego transportu rur, powierzchnia tadunkowa
samochodu ciezarowego sprawdzona musi by¢ pod
wzgledem wystajgcych sztywnych elementow, ktére mogtyby
uszkodzi¢ ptaszcz ostonowy. Rury powinny by¢ utozone
réwnomiernie na powierzchni tadunkowej samochodu.

10.1 Roztadowanie

Przy roztadunku powinno sie zachowac¢ duzg ostroznosc.
Dokonywa¢ tego powinny odpowiednio przeszkolone
osoby. Przy roztadunku za pomoca dzwigu, nalezy uzywac
paséw tkaninowych o szerokosci przynajmniej 10 cm.
W przypadku uzycia podnosnikéw widtowych, widty powinny
by¢ zabezpieczone rurami ochronnymi.

Niedozwolone jest ciggniecie i toczenie rur preizolowanych
po ziemi oraz stosowanie lin lub tarcuchow stalowych.
Nieréwnosci podtoza powodujga na rurze ptaszczowej
odgniecenia i zadrapania.

10.2 Skladowanie

Elastyczne rury nalezy sktadowa¢ na pozbawionych
kamieni, rownych i suchych powierzchniach, a takze unikaé
podtozy, na ktérych moze gromadzi¢ sie woda. Jako
podpdér mozna uzy¢ podsypki piaskowej lub krawedziakow
rozmieszczonych w postaci gwiazdy.

Jezeli sktadowanie przewidziano na dtuzszy okres, nalezy
wprowadzi¢ odpowiednie s$rodki zabezpieczajace przed
dziataniem  wptywoéw  atmosferycznych.  Szczegdlnej
ostroznosci wymaga sie gdy temperatura spada ponizej 0°C.
W tym czasie rura ptaszczowa i rura przewodowa powinny
by¢ chronione przed uderzeniami.

MAAAAA
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Pozostate elementy systemu rur elastycznych nalezy najle-
piej przechowywa¢ w zamykanym na klucz pomieszczeniu
lub kontenerze budowlanym. Za zgodne z przepisami skfa-
dowanie, odpowiedzialna jest firma odbierajagca zamowione
wczesniej elementy systemu. Podlega jej rowniez potwier-
dzenie kompletnosci dostaw oraz nadzér nad wydawaniem
materiatéw w fazie budowy.

10.3 Skracanie

Ze wzgledu na istniejgce naprezenia szczgtkowe, zwoje rur
elastycznych muszg by¢ odwijane od wewnatrz.

Uwaga: Niebezpieczenstwo zranienial

Przed montazem elastyczne rury isoplus nalezy odwingc¢
ze zwojow i przycig¢ na odpowiednig diugosc. Zwadj nalezy
przy tym obraca¢. Ponadto nalezy zwraca¢ uwage na to,
aby zwoj nie byt przeciggany po nierownym wzglednie
kamienistym podtozu.

Odmierzajac poszczegodlne odcinki rur wynikajace z doku-
mentacji, nalezy dodac z kazdego kornca po 15 cm na zato-
zenie armatury. Rure ostonowa nalezy odcinac przy uzyciu
odpowiednich narzedzi w odlegtosci 15 centymetréw od
wolnego konca. Nastepnie usung¢ pianke poliuretanowag
i oczysci¢ koncowke rury przewodowej. Tak przygotowuje
sie ja do zatozenia ztgcza.

Uwaga: przygotowujac rure isopex, 6 bar, nalezy uwazacé
by podczas przycinania nie uszkodzi¢ czerwonej warstwy
antydyfuzyjnej EVAL!

10.4 Obroébka

Zaleca sie ukfadanie iobrébke elastycznych rur isoplus
w temperaturze nie nizszej niz +10°C. Montaz w tempe-
raturach ponizej 10°C jest rowniez mozliwy, nalezy jednak
przedsiewzig¢ odpowiednie srodki. W przypadku rury ptasz-
czowej PELD o s$rednicy do 90 mm, mozna realizowac ob-
rébke elastycznych rur réwniez przy temperaturze > 0°C.

Przy nizszych temperaturach powstaje niebezpieczenstwo,
ze pianka PUR irura pfaszczowa ulegng przetamaniu.
W przypadku rur ptaszczowych o $rednicy powyzej 90 mm
oraz dla wszystkich rur podwdjnych isopex ryzyko takie
istnieje — ogdlnie rzecz biorgc — przy temperaturach ponizej
10°C.

Ok

o
oKk W zaleznosci
od g
20°C 20°C 2
10°C 10°C 10°C
0°C 0°C 0
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Jezeli zachodzi koniecznos¢ uktadania elastycznych rur
isoplus w niskich temperaturach zewnetrznych, wtedy
muszg one zosta¢ doprowadzone do temperatury obrdbki
np. poprzez sktadowanie w ogrzewanym pomieszczeniu,
wypetnienie ciepta woda lub przez doprowadzenie ciepta
na duzej powierzchni przy uzyciu odpowiedniego przyrzadu o
(maks. 40°C) na ptaszcz rury PELD. Nie nalezy narazac rur +0°C
wypetnionych woda na diuzsze oddziatywanie mrozow. 0

Jezeli ma miejsce wstepne nagrzewanie przy pomocy
palnika gazowego, nalezy uzy¢ wiekszej gtowicy palnika —
o $rednicy przynajmniej 50 mm. Podgrzewanie wstepne 2
musi odbywaé sie przy pomocy ,zottego” ptomienia, ?6\
ruchami wahadtowymi, rownomiernie na dtuzszym odcinku. %
Punktowe nagrzewanie rury ptaszczowej prowadzi do jej >
uszkodzenia.

10.5 Ukladanie

Montaz rur elastycznych nastepuje bezposrednio na podtozu z piasku o grubosci 10 cm, przy czym
nalezy wowczas przewidzie¢ ewentualne konieczne miejsca potgczen. Ze wzgledu na duze dtugosci rur
dostarczanych na plac budowy, taka koniecznos¢ zachodzi jednak tylko w wyjatkowych przypadkach.
Podpory pomocnicze nalezy usytuowac w odlegtosci 2 m od przewidywanych potgczen.

Elastyczne rury mozna uktadaé¢ w wykopach zaréwno obok siebie, jak i jedna nad druga. Istnieje rowniez
mozliwos¢ uktadania rur za pomoca specjalnych poziomych metod wiertniczych. Nalezy przy tym
przestrzegac dokfadnie wskazéwek wykonawcy.

Ui
Da
min.100mm
Da

'
min.100mm
Y

A

10.6 Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z ogdlnie obowigzujgcymi wytycznymi i normami w zakresie
budownictwa podziemnego. Jednoczesnie nalezy przestrzega¢ dodatkowych odmiennie brzmigcych
przepisow komunalnych.

Szczegotowe wskazéwki dotyczace prac ziemnych znajduja sie w katalogu Wytyczne montazu — rozdziat
M 02: Roboty ziemne.

Od wykonanego zgodnie z normami DIN wykopu zalezy w znacznym stopniu postep montazu, jakosc
wszystkich wykonywanych robdt oraz trwatos¢ rurociagu z gietkich rur preizolowanych!
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10.7 Gitebokosé wykopu

Gtebokosc dna T wykopu pod rury wynika z zadanej wysokosci nadktadu ziemi U,, (minimalna odlegtos¢ od
wierzchu rury do powierzchni terenu), srednicy rury ptaszczowej PELD D,, oraz wysokosci rury wzgledem
podtoza piaskowego. Minimalny nadktad gruntu elastycznej rury isoplus wynosi 0,40 m. Gtebokos¢
przymarzania w srodkowej Europie wynosi 0,80 m.

poziom terenu

vvvvvvvvvvvvvvvvvv

Uhmin=0,40m

D,

min.100mm

Srednica rury
ptaszczowej
Da
[mm]

65 75 90 110 125 140 160 180 200 225 250

Gtebokosc¢
wykopu
T
[m]

0,57 0,58 0,59 0,61 0,63 0,64 0,66 0,68 0,70 0,73 0,75

Podane w powyzszej tabeli wartosci obowigzuja dla minimalnego przykrycia 0,40 m oraz podtoza z piasku
0,10 m. Przy wiekszym przykryciu nalezy do gtebokosci T dodaé wartos¢ réznicy do wysokosci przykrycia
u

H

10.8 Szerokosé¢ wykopu

Szerokosc¢ dna wykopu B oblicza sig¢ na podstawie srednicy D, rury ptaszczowej oraz minimalnej odlegtosci
montazowej M zaleznej od wymiardw. Jezeli w przypadku isoflex iisocu istnieje koniecznos¢ uzycia
poduszek kompensacyjnych przy zmianach kierunku lub rozgatezieniach, nalezy zwiekszy¢ odlegtosé M
0 80 mm.

Srednica rury
ptaszczowej
Da
[mm]
Minimalna
odlegtosé
montazowa 100 100 100 100 100 100 100 100 150 150 150
M
[m]

65 75 90 110 125 140 160 180 200 225 250

Szerokosé
wykopu

B 0,43 0,45 0,48 0,52 0,55 0,58 0,62 0,66 0,85 0,90 0,95

[m]

F 10.7
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poziom terenu

PPN O
IR IR,
Radogotetetetatototetetetel. 2ot

KRRXR
QR

T

M D, M D, M

U hmin= 0,40 m

T~
250 ~
R

v
X
X

%,
3RS
R

X

2
X
555

0%
R
XX

Da

>
0o

X
)
XRRXS

<
[

min.100mm

Podana w tabeli w rozdziale F 10.8 szerokos¢ B, dotyczy dwdch rur o identycznej Srednicy rury ptaszczowe).
Przy uktadaniu podwajnej rury isopex, oblicza sie to w nastepujacy sposoéb:

=D +2-M[m] (97)

Rura podwdjna

Dla innych przypadkow zastosowan, np.: przy wiekszej liczbie rur x, szerokos¢ dna wykopu B oblicza sie

wedtug nastepujacego wzoru:
B=x-D,+x+1)-M[m] (80)

10.9 Podtoze z piasku

Po zakonczeniu montazu rury elastyczneji ewentualnych prac izolacyjnych, nalezy przeprowadzi¢ wszystkie
badania kontrolne objete zakresem dostawy. Szczegdlng uwage nalezy przy tym zwrdci¢ na nastepujace

punkty:
= czy poprowadzenie rurociggu odpowiada dokumentacji trasy;
= czy zachowano wysokosci nadktadu gruntu, podane w projekcie;

= czy odpowiedniej grubosci maty kompensacyjne zamontowane zostaty w przewidzianych do
tego punktach oraz zostaty zabezpieczone przed naciskiem gruntu;

= czy wszystkie mufy sg zapiankowane i zaprotokotowane, a przejscia do budynkow sg zamkniete;

czy w przypadku termicznego, wstepnego naprezania, sprawdzono zadang temperature

=
i zaprotokotowano zadane przemieszczenia;

Zanim zostanie przygotowane podtoze z piasku, trasa powinna zosta¢ zatwierdzona przez kierownika

budowy.

Nastepnie nalezy starannie utozy¢ podsypke z piasku, zagescic¢ piasek wokot rury isoplus na przynajmniej
10 cm, uzywac piasku o uziarnieniu od 0 -4 mm (klasa NS 0/2), uktadanego warstwami. Dzieki temu uniknie
sie pozniejszego osadzania i przesuwania warstw ziemi. Nalezy pamietac¢ przed ostatecznym zasypaniem

wykopu o usunieciu podpdr montazowych.




poziom terenu
: 2 R | warstwa
. wierzchnia
min.
poz. zasypki 200mm 2
min. |o3
3 100mm |£ 2
S @ o>
) g D, =3
B2 _ =
2 min.
IR 100mm
IR
kliny obsypki rur

Doktadne wtasciwosci piasku i rozktad wielkosci ziaren znajdujg sie w katalogu Wytyczne montazu — rozdziat
M 2.5.1: Wiasciwosci piasku w strefie toza piaskowego.

10.10 Zasypywanie
Po wykonaniu podtoza z piasku wykop moze by¢ wypetniony zasypka, przy czym konieczne jest wykonanie
zageszczenia kolejnymi warstwami. Zasypywanie i zageszczanie odbywac sie powinno jednoczesnie po

obydwu stronach rury, aby zapobiec przesunigeciu i podnoszeniu rurociggu.
Po naniesieniu warstwy wypetniajacej o grubosci okoto 20 cm, nalezy wykorzysta¢ maszyny ubijajgce np.:

udarowy ubijak (masa do 100 kg). Nalezy przy tym przestrzega¢ maksymalnych obcigzen na jednostke

powierzchni obowigzujacych dla elastycznych rur isoplus. Dopuszczalne obcigzenie powierzchniowe
wynosi przy tym 40 N/cm?3 wzglednie 4 kg/cm? dla wytaczonego rurociggu.
poziom terenu
""""" s 2
warstwa 3 S
. . il i, %% . —
wierzchnia : [ min. £
tadmy znacznikowe .§§§: 200mm §
R .
toze piaskow: ki min. ¥ =
s [ 100mm o X
f g0
s Da )
s » 8
fXX .
(5% min.
3 100mm

%

o
2K

strefa rurociggu

Nalezy takze spetni¢ wymagania dodatkowych warunkoéw i wytycznych dotyczacych wykopdw i prac
ziemnych w budownictwie drogowym”. Wymagane stopnie zageszczenia D, — patrz katalog Wytyczne

montazu — rozdziat M 2.6: Zasypka.
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11. PROJEKTOWANIE

11.0 Informacje ogdlne

Gietkie systemy rur preizolowanych, podobnie jak systemy rur sztywnych, wymagaja fachowej wiedzy
inzynierskiej. Przedstawione ponizej przyktady pokazuja niezawodne w praktyce techniki ukfadania
elastycznych rur isoplus.

11.1  Maksymalna dlugos¢ uktadania L, w m

Gietka rura isoflex isocu
Typ Pojedyncza Podwdjna | Pojedyncza Podwdjna | Podwdjna Il
Wymiary 28/75 | 28/90 2028/90 22/65 | 28/75 2022/90 2028/90
Roéznica temperatur [K] [ — — 20 30 40 — — 20 30 40 20 30 40

040m | 84 | 69 | 90 | 80 | 71 | 29 | 38 | 27 | 23 | 20 | 40 | 35 | 30
WysokosC | ogom | 58 | 48 | 63 | 57 | 50 | 20 | 26 | 19 | 16 | 14 | 28 | 24 | 21
przykrycia

U 08m | 44 | 36 | 49 | 44 | 39 | 15 | 20 | 14 | 13 | 11 | 21 | 19 | 16

i 1,00m 36 29 40 36 32 12 16 12 10 g 17 15 13

Roéznica temperatur K — réznica temperatury miedzy zasilaniem i powrotem.
Przy temperaturach roboczych <60°C brak ograniczen dtugosci uktadania dla isocu.
Przy temperaturach roboczych <85°C brak ograniczen dtugosci uktadania dla isoflex.

Podane w tabeli wartosci obowigzuja dla gruntu o ciezarze wtasciwym 19 kN/m? i kacie tarcia 32,5°.
Zmieniajgce sie parametry dajg inne dtugosci, ktére w razie potrzeby ustalone moga byc¢ przez inzynieréw
isoplus. Dla obcigzenia ruchem kotowym SLW 60 (33,6 kN/m? obcigzenie powierzchni; 100 kN obcigzenie
kota) wystarczajgca jest minimalna wysokosc¢ przykrycia 0,40 m.

Dlarurisoflex i isocu, przy dtugosciach uktadania > L, trasy, nalezy je wstepnie naprezyc termicznie (patrz
katalog Projektowanie — rozdziat P 04: Ukfadanie na ciepfo) lub zastosowac jedng z przedstawionych dalej
technik. W przypadku kazdej techniki uktadania wystepuje osiowy ruch rozprezajacy, ktéry skompensowany
musi zostac przez maty lub ramiona kompensacyjne.

Rury isopex iisowell sg3 samokompensujgce, dlatego tez uktadac¢ je mozna bez ograniczen dtugosci
ukfadania i bez stosowania mat kompensujgcych. Przez istniejace po rozwinieciu ze zwoju napiecia
i wygiecia, rury isopex uktada sie w wykopie falowo — patrz rozdziat F 11.2.3.

11.2 Zastosowanie isoflex i isocu

11.2.1 Metoda petlicowa

Gietkie rury preizolowane uktadane sga od budynku
do budynku wzglednie od pomieszczenia przyta-
czeniowego do pomieszczenia przytgczeniowego,

nalezy przy tym przestrzegac L,, . Przed wejsciami | pg p : p
rura do budynku zachowane musi by¢ ramie kom-
pensacyjne DS o dtugosci 1,00 m lub odpowiednim

minimalnym promieniu giecia r.
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11.2.2 Kompensacja typu U

Przy wigkszych dtugosciach L, zastosowac¢ mozna
metode kompensaciji typu U. Pomiedzy kolejnymi

tukami U nalezy zachowa¢ odpowiednia maksymalna ——P e

diugosc L,, . Dtugosc a i szerokosc b tuku U powinna ax ﬂ

wynosi¢ co najmniej dwukrotnos¢ minimalnego Dsi 1 -
promienia giecia r. %

11.2.3 Technika falowa

Utozenie rur wlinii falistej moze by¢ zastosowane
rowniez wtedy, gdy L, zostanie przekroczona. W tym
celu gietkie rury preizolowane uktada¢ nalezy w formie *
fali o wymiarze g wynoszacym przynajmniej 2,00 m. q’

Na poczatku i koricu odcinka powinno by¢ wykonane
ramie wejsciowe o kacie 90° z zachowaniem minimalnego
promienia giecia r. W przedstawionej technice uktadania
nie ma mozliwosci wykonania odgatezien.

11.2.4 Technika odgafezien

Podtaczenie rur isoflex, wzglednie isocu, nastepuje z re-

guty prefabrykowanymi trojnikami 45° lub rownolegtymi. \

Pt

Przytaczane do rury gtéwnej odgatezienie wykonane
jest w zaleznosci od wymagan z rury isoflex lub isocu,
tzn. na odgatezieniu nie jest konieczna redukcja rury
przewodzacej i ptaszczowe;j.

drzewo

//////2 SL max

Odgatezienie T 45° Odgatezienie réwnolegte

maks. 900m

Iy
\/

R=min.800mm

| 9 G—E=©
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11.3 Zastosowanie isopex i isowell

11.3.1 Przejscie ze sztywnej rury preizolowanej (KMR) na rure isopex lub isowell

Przed potaczeniem isopex lub isowell do rozszerzajgcego sie osiowo lub/i poprzecznie systemu
rurowego jak np. sztywna rura preizolowana (KMR), wydtuzenia musza zosta¢ skompensowane. Oznacza
to, ze przed przejsciem z KMR, powinna byc¢ zaprojektowana kompensacja tukiem typu L, Z, U lub nalezy
przewidzie¢ punkt staty.

uk L tuk Z tuk U
maty  pASE
komp lyp L,
min. min. min.
250m " isopex 250m" isopex 250m" isopex
KMR™ " |ub isowell KMR" " Jub isowell KMR"" |ub isowell

Przy zmianie systemu z KMR na gietka rure preizolowang, pomiedzy KMR i rure isopex lub isowell, nalezy
wstawi¢ element kompensujgcy ze sztywnej rury preizolowanej o dtugosci przynajmniej 2,50 m, w celu
przyjmowania poprzecznych wydtuzen.

Punkt staty Odgatezienie T 45° Odgatezienie rownolegte
punkt staty PASE
@\Lsﬂ
|==]
— min.
259 _isopex 256 m 250
KMR™ " |ub isowell d isopex d isopex
KMR lub isowell KMR" " lub isowell

Ramiona kompensacyjne systemu KMR zaopatrzy¢ nalezy w maty kompensacyjne odpowiednio do
przebiegu trasy rur isoplus.

11.3.2 Odgafezienie isopex

Istnieje kilka mozliwosci wykonywania odgatezien przy przejsciu z innych systeméw rurowych.

Przedstawione ponizej (rozdziaty F 11.4 — F 11.7) techniki odgatezien isowell (wariant A) oraz isopex
(wariant A-D), pokazuja sprawdzone w praktyce techniki wykonania. Na przejsciach z rozszerzajgcych
sie systemow rurowych jak np. isoplus-KMR (A-C) pamieta¢ nalezy o statyce rurowej (patrz powyzej).
W sytuacjach odbiegajgcych od przedstawionej powyzej nalezy sie zwréci¢ do dziatu technicznego firmy
isoplus.
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11.4 Isoplus-KMR - isopex
Wariant A

Na stalowg rure odgatezng powinna by¢ przyspawana
odpowiednia ztgczka przytaczeniowa z koricowka do
spawania wykonang ze stali. Ztaczki przytaczeniowe -
patrz rozdziat F 6.9.4, montaz — rozdziat F 6.10.

Pdzniejsze izolowanie miejsca potaczenia nastepuje za
pomoca mufy tgczacej lub redukcyjnej. Mufy redukcyjne
na odejsciu stosowane sg tylko wtedy, gdy srednica
zewnetrzna D, rury ptaszczowej KMR nie pokrywa sie ze
Srednica ptaszcza rury isopex.

11.5 Isoplus-KMR - isopex
Wariant B

Jezeli do rurociagu, ktory nie jest jeszcze uzytkowany,
maja zosta¢ wykonane przytacza domowe, podtgczenie
rowniez odbywa sie ztaczka przytaczeniowa isopex
z koncéwka do spawania ze stali.

Rura gtéwna powinna by¢ odizolowana na odcinku maks.
400 mm. Nastepnie wykonuje sie otwor przytaczeniowy
o odpowiedniej Srednicy odejscia poprzez wypalenie
i rozwiercenie. Kolejnym etapem jest przyspawanie do
sztywnego systemu rurowego isoplus-KMR ztgczki
przytaczeniowej. Ztagczka powinna byc¢ przyspawana pod
katem 45° poprzez spawanie elektryczne lub gazowe.
Ztaczki przytgczeniowe — patrz rozdziat F 6.9.4, montaz
—rozdziat F 6.10.

PozZniejsze izolowanie miejsca potaczenia nastepuje
przez odgatezienie PEHD.

dtugosé wedtu
statyki KMR

isopex

- D 4

==

\ Zzlgczka

przytgczeniowa

KMR

maks.
400mm
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11.6 Isoplus-KMR - isopex
Wariant C

Jezeliistniejgcy rurociag ze sztywnychrur preizolowanych
jest uzytkowany, nalezy wykonac¢ przytacze poprzez 45°
specjalny zestaw do wcinki inastepnie przyspawac
ztaczke isopex z korncéwka do spawania ze stali St 37,0.

zawor do
Rura gtéwna odizolowana powinna by¢ na odcinku maks.
400 mm. Nastepnie odpowiednio dobrany zawor do
wcinki, powinien by¢ przyspawany (spawanie elektryczne)
pod katem 45° do sztywnej rury preizolowanej (KMR).
Informacje o dostepnych w sprzedazy zestawach do
wcinki udzielane sg na zapytanie.

przytagczeniowa
KMR

Procedura wykonywania wcinki montazowej zawarta
jest w katalogu Wytyczne montazu - rozdziat M 06:
Odgaftezienie nawiercane. Do zamontowanego zaworu
przyspawac¢ nalezy ztaczke przytaczeniowa. Ztgczki
przytaczeniowe — patrz rozdziat F 6.9.4, montaz — rozdziat
F 6.10.

Pozniejsze izolowanie miejsca potgczenia nastepuje
przez odgatezienie PEHD. KMR

Ze wzgledu na wigkszg srednice znamionowg zaworu do
wcinki, na odgatezieniu nalezy uwzgledni¢ zwiekszong e—maks.
grubosé izolacji wzglednie mufe redukcyjna (RM). 400mm

11.7 Isopex - isopex
Wariant D

Odgatezienia wewnatrz trasy isopex wykonywane sag
przy pomocy ztgczek tréjnikowych isopex (patrz roz-
dziaty F 6.9.6 i F 6.9.7), ktore nalezy zamontowac w mia- s
re mozliwosci pod kgtem pochylenia odgatezienia 45°.

Aby zamontowac ztgczki trojnikowe, trzy koncowki
gietkiejrury preizolowanejpowinny by¢ obciete pod katem
prostym oraz odizolowane na dtugosci maks. 150 mm.
Nastepnie na koncéwkach rur nalezy zamontowac
ztaczke tréjnikowa, jak opisano w rozdziatach F 6.10 &
i F6.11.

N\ t.réjnil;

Pozniejsze izolowanie miejsca potgczenia nastepuje
przez obudowe trojnika GFK-T — patrz rozdziat F 9.0,
montaz - F 9.3.
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11.8 Przytacze domowe

11.8.1 Odgaftezienie 45°

Za pomoca tréjnika 45°, rury isoflex i isocu, moga byc¢
podtagczone bezposrednio budynki w odlegtosci do
9,00 m.

Przed wejsciem do budynku zaleca sie wykonanie
ramienia kompresujgcego o diugosci odpowiadajgcej
podwdéjnemu minimalnemu promieniowi giecia r.
Gwarantuje to, ze na instalacje wewnetrzng w budynku
nie beda oddziatywa¢ wydtuzenia i naprezenia
pochodzgce od rury preizolowane;.

W przypadku isopex iisowell nie jest konieczne
ograniczenie diugosci.

11.8.2 Odgaftezienie rownolegfe

W przypadku potgczen rownolegtych zaleca sie zastoso-
wac na rurze odgateznej ramie kompensujgce o dtugosci
odpowiadajgcej minimalnemu promieniowi giecia r.

Od ramienia kompensujacego do budynku, w przypadku
isoflex i isocu, nalezy zachowa¢ maksymalng dopusz-
czalng dtugos¢ ukfadania L,,, - patrz rozdziat F 11.1.
W przypadku wigkszych dtugosci zastosowac nalezy
jedng z metod uktadania opisanych w rozdziale F 11.2.

Przed wejsciem do budynku, z tych samych przyczyn,
co w przypadku odgatezienia 45°, zaleca sie wykonanie
ramienia kompresujacego o diugosci odpowiadajgcej
podwadjnemu minimalnemu promieniowi giecia r.

W przypadku isopex iisowell nie jest konieczne
ograniczenie dtugosci.

11.8.3 Teren pochyly

Jezeli przytacza budynkéow maja by¢ wykonane przy
znacznych réznicach wysokosci (np. skarpy), idealnym
rozwigzaniem stajg sie wtedy gietkie rury preizolowane
isoplus.

Podfaczenie do rurociagu gtéwnego nastepuje, jak
powyzej opisano, w formie odgatezienia rownolegtego
lub 45°.




11.9 Przylacze do budynkéw bez podpiwniczenia

11.9.1 tuk zewnetrzny

W tym przypadku stosuje sie, w zaleznosci od potrzeb,
tuki KMR z ramieniem standardowym lub o dtugosci 1,00
x 1,00 m, patrz katalog Asortyment produktow — rozdziat
R 06: Kolana preizolowane.

Aby potaczy¢ rure isopex konieczne sg ztgczki
przytaczeniowe z koncéwkami do spawania — patrz
rozdziat F 6.9.4, montaz - rozdziat F 6.10.

PozZniejsze izolowanie miejsca potgczenia nastepuje
przez odpowiednie mufy taczace.

11.9.2 tuk wewnetrzny

tuki wejsciowe do budynku (HEB) o standardowe;j
dtugosci 1,00 x 1,50 m (patrz rozdziat F 7.0) stosuje sie
rowniez w przypadku budynkéw niepodpiwniczonych.

Rozwigzanie to gwarantuje, ze w fundamencie i strefie
posadzki nie bedzie znajdowato sie potgczenie mufowe.
Pozniejsze izolowanie miejsca potgczenia nastepuje
przez mufe fgczaca.

11.9.3 Rura ostonowa wprowadzajaca

W trakcie budowy budynku do fundamentu i posadzki
instalowana jest ~odpowiednia elastyczna rura
wprowadzajgca. Srednica tej rury powinna byé
przynajmniej o 30 mm wieksza od $rednicy ptaszcza
PELD gietkiej rury preizolowane;j.

Uwaga: Minimalny promien giecia r zastosowanej gietkiej
rury musi by¢ koniecznie zachowany.

11.9.4 Specjalne

Konstrukcje specjalne w przypadku przytgczy do niepod-
piwniczonych budynkéw moga by¢ zastosowane tylko po
uzgodnieniu i zaakceptowaniu przez inzynieréw isoplus.
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